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»Ha felleltem néhany tudomanyos igazsagot (...), ezek mind 6t vagy
hat alapproblemabol kovetkeztek vagy szarmaztak, amelyeket
sikeriilt megoldanom, s amelyeket ugy tartok szamon, mint megannyi
csatat, ahol oldalamra szegdédott a hadiszerencse.”

(René Descartes)

Pélya Gyorgy Emlékkonferencia, Tatabanya, 2024. augusztus
28.



»A diakokat ismertessiik meg a matematikus munkajaval olyannyira,
amennyire ez egyaltalan lehetséges. Specialisan, adjunk alkalmat
nekik — amennyire csak lehetseges — az onallo alkotomunkara.”

(PAlya Gyorgy)

Pélya Gyorgy Emlékkonferencia, Tatabanya, 2024. augusztus
28.



Alapkérdés: Lefedhet6-e a sik egyrétlen és hézagmentesen egybevagd négyszogekkel?

Megoldas: Igen, lefedhetf. Ennek igazolasa végett tukrozzik az ABCD négyszoget az AB oldal
felez6pontjara, majd a kapott AC’D’B négyszoget a BD’ oldal felez6pontjara, végul a kapott BD'A’'C”
négyszoget a BC” oldal felez6pontjara. A kapott négy egybevagd négyszog egyrétlien és

hézagmentesen lefedi a B pont kornyezetét, és az eljarast tovabb folytatva minden csucs kornyezete
lefedhetd a kivant modon.
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Megjegyzések: 1. Nagyon jol szemléltethet6 az abra alapjan az a tény, hogy két kozéppontos
tukrozés szorzata eltolas.

2. A lefedés konkav négyszogekkel is megvaldsithato.



1. feladat: Tekintsliink két egybevagd konvex négyszoget. Az egyiket vagjuk két részre az egyik, a
masikat a masik atléja mentén. lIgaz-e, hogy az igy kapott négy darab haromszogbdl
paralelogrammat lehet dsszeallitani? (paralelogramma-tangramm 1)

Megoldas: Igaz. Mivel a négyszogparketta el6allitasakor alkalmazott kozéppontos tiikrozés (és az
eltolas) az atlékat onmagukkal parhuzamosan mozgatja, ezért az dbran lathaté ABCD négyszog
paralelogramma.

https://www.geogebra.org/m/MzfVn2yx#material/Y51m6gxj
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2. feladat: Egy konvex négyszoget vagjunk szét a kbzépvonalai mentén. Igaz-e, hogy a kapott négy
darab négyszogbdl paralelogrammat lehet 6sszeallitani? (paralelogramma-tangramm 2)

Megoldas: Igaz. A négyszogparketta megfelel6 négyszogeinek megfelel6 kbzépvonalai
parhuzamosak, ezért az ABCD négyszog valdban paralelogramma.
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https://www.geogebra.org/m/hwxYEvhd#material/vKMOxwQB
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3. feladat: Igaz-e, hogy ha egy konvex négyszogben az egyik kozépvonal egyenlb a végpontjaira nem
illeszkedd két oldal szamtani kozepével, akkor a négyszog trapéz?

Megoldas: Igaz. A kbzéppontos tukrozés tulajdonsagai alapjan , , valamint . Ezek és a haromszo-
egyenl6tlenség alapjan

Lathatod, hogy a feladat feltételeinek teljestilése esetén D az AB’ szakasz bels6 pontja, ami azt jelent;,
hogy az AD és BC oldalak parhuzamosak, azaz az ABCD négyszog valoban trapéz.

D B’
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4. feladat: Igaz-e, hogy ha egy négyszog teruletét egyik kozépvonala felezi, akkor a négyszog trapéz?
lgaz-e, hogy ha mindkét kozépvonal felezi a négyszog terliletét, akkor a négyszog paralelogramma?

Megoldas: Mindkét kérdésre igaz a valasz. A 2. feladatban lattuk, hogy a KLMN paralelogramma
terlilete megegyezik az ABCD négyszog teriletével. Ha EF felezi az ABCD négyszog teriletét, akkor D
illeszkedik a CG szakaszra, ami azt jelenti, hogy AB és CD parhuzamosak, azaz az ABCD négyszog

trapéz. Ha mindkét kozépvonal felezi a négyszog teruletét, akkor az ABCD négyszog szemkozti oldalai
parhuzamosak, vagyis paralelogramma.




5. feladat: Kossuk oOssze egy konvex négyszog két szemkozti oldalanak harmadold pontjait.
Bizonyitsuk be, hogy a kapott szakaszok altal kézbezart terilet harmada a négyszog tertletének.

Bizonyitas: Az eddigiek alapjan konnyen lathato, hogy a BKFH és PLMN negyszogek
paralelogrammak, ahol és. Igy

(1); (2); (3); (4).

(2), (3) és (4) alapjan, azaz, ahonnan .
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Tovabbi feladatok:

1. Igazoljuk, hogy tetszbleges kozéppontosan szimmetrikus egybevagd hatszogekkel (konkav is lehet)
a sik lefedhet6 egyrétlien és hézagmentesen ugy, hogy barmely két hatszog parhuzamos eltolassal
egymasba vihetd.

2. Bizonyitsuk be, hogy ha az ABCD négyszog T terlletére , akkor a négyszog téglalap.

3. Mutassuk meg, hogy ha egy konvex négyszog kozépvonalainak Osszege egyenlé a négyszog
kertuletének felével, akkor a négyszog paralelogramma.

4. Bizonyitsuk be, hogy ha egy konvex négyszog kozépvonalai metszéspontjanak a csucsoktdl vett
tavolsagodsszege egyenld a két atlo hosszanak 6sszegével, akkor a négyszog paralelogramma.

5. Egy konvex négyszog egyik atldja nem illeszkedik a kozépvonalak metszéspontjara, és ezt az atlot
a kozépvonalak ugy osztjak harom részre, hogy a két szélsé egyforma hosszu. Mutassuk meg, hogy a
masik atlo illeszkedik a kozépvonalak metszéspontjara.

6. lgazoljuk az el6z6 allitas megforditasat: Ha egy konvex négyszog egyik atloja illeszkedik a
kbzépvonalak metszéspontjara, a masik atlé viszont nem, akkor ez utébbi atlot a kdzépvonalak
harom olyan szakaszra osztjak, melyekbdl a két széls6 egyenld hosszu.



»A gondolkoddsi készség a matematikatudas értékesebb része. De hogyan tanithatjuk? A diakok csak
utanzassal és gyakorlassal sajatithatjak el. Ha eléadjuk valamilyen problémanak a megoldasat, akkor
mutassunk ra a tanulsagos lépésekre. Egy lépés akkor tanulsagos, ha utanzasra érdemes; vagyis
nemcsak a szoban forgo probléma megoldasaban hasznos, hanem mdsban is — minél gyakrabban
haszndlhato, annal tanulsagosabb. (...) Egy jol megmutatott lépéssel a megoldasbodl kialakithatunk

valamilyen modellt, valamilyen mély benyomast keltd megoldastipust, amelyet utanozva a didkok
majd még sok problémat oldanak meg.”

- 0 feladatmegoldas fontos ut a matematikahoz. Nem ez az egyetlen ut, de van csatlakozasa mas,

fontos utakhoz. A tandarnak at kell vennie valodi szépségii és gazdag hdtterii feladatokat, még ha
nehezebbek és talan idoigényesebbek is.”

(Pélya Gyorgy)
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