Osztalyozo vizsga kovetelmények

7. évfolyam

1. Természettudomanyos vizsgalati modszerek, kolcsonhatiasok: Test — tulajdonsag —
mennyiség. Megfigyelés, mérés, mértékegység, atlag, becslés.

2. Mozgasok: Viszonyitasi pont, a mozgas jellemzdi (sebesség, atlagsebesség, gyorsulas
(kvalitativ), periodusidd, fordulatszam). A tehetetlenség és a tomeg, tOmegmérés, siirliség.
Eréhatas, erd, graviticios erd, a suly, suarloddsi erd, hatds-ellenhatas, egyensuly.
forgatonyomaték.

3. Nyomas: Nyomas, légnyomas. Stiriiség. Uszas, lebegés, meriilés.

4. Energia, energiavaltozas: Energia, energiavaltozas, az energia megmaradasa. Munkavégzés,
munka. Energiafajtak: mozgasi, bels6-, rugalmas ¢és ,,helyzeti” energia. A megjuld energia:
vizi, szél-, geotermikus, napenergia; a nem meghjuld energia: fosszilis. Teljesitmény, hatasfok.

5. Hdéjelenségek: Homérséklet, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadaspont, forraspont,
termikus egyensuly. Egés, égéshé. Hétagulas. Hoterjedés.

Legyen képes egyszerli megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari irdnyitds alapjdn egyszeriibb 0sszefliggések
felismerésére.

Legyen képes egyszerli ardnyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni.
Képes legyen a sebességfogalmat kiilonbdzo kontextusokban is alkalmazni.

Tudja, hogy a testek kozotti kolecsonhatds soran a sebességiik és a tomegiik egyarant fontos, és ezt
konkrét példakon el tudja mondani.

Ertse meg, hogy egy adott testet érd graviticios vonzast a Fold (vagy mas égitest) graviticios
mezdje okozza.

A tanuld tudja, hogy az energiaval kapcsolatos koznapi szohasznélat egy roviditett kifejezési
forma, amelynek megvan a szakmailag pontosabb valtozata is.

Magyarazataiban legyen képes az energiaatalakulasok elemzésére, a hOmennyiséghez valo
kapcsolodasuk megvilagitasara. Tudja haszndlni az energiafajtdk elnevezését. Ismerje fel a
hémennyiség cseréjének és a hdmérseklet kiegyenlitésének kapcsolatat.

Fel tudjon sorolni tobbféle energiaforrast, ismerje alkalmazasuk kornyezeti hatsait.

A tanuld minél tobb energiaatalakitasi lehetdséget ismerjen meg, €s képes legyen azokat
azonositani. Tudja értelmezni a megjuld és a nem megljuld energiafajtak kozotti kiilonbséget.

A tanulo képes legyen arra, hogy az egyes energiadtalakitasi lehetdségek elonyeit, hatranyait és
alkalmazésuk kockazatait elemezze.

Képes legyen a sebesség, gyorsulas, tomeg, stirliség, az erd, a nyomas fogalmanak értelmezésére
¢s kiszamitasara egyszerli esetekben.

Tudja, hogy nem csak a szilard testek fejtenek ki nyomast.

Tudja magyarazni a gazok nyomasat a részecskeképpel.

Tudja, hogy az dramlasok oka a nyomaskiilonbség.

8. évfolyam

1. Nyomas: Hulldmterjedés. Hang, hallas. Ultrahang

2. Elektromossagtan: Magneses hatdsok, polusok, maégneses mezd. Elektromos tulajdonsag,
elektromos allapot, toltés, elektromos mezd. Aramerc’isség, fesziiltség, ellenallas, aramkor,
elektromagnes. Elektromagneses indukcid, valtakozé aram, generatorok és motorok. Erémdi,
transzformator, tavvezeték
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3. Optika, csillagaszat: Egyenes vonalu terjedés, tiikor, lencse, fénytorés, visszaverddés. A fény
hatdsa az ¢lo természetre. Fényszennyezés. Nap, Naprendszer. Foldkozépponta vilagkép,
napkozéppontu vilagkép.

Ismerje fel, hogy a természettudomanyos tények megismételhetd megfigyelésekbdl, célszertien
tervezett kisérletekbdl nyert bizonyitékokon alapulnak.

Legaldbb egy tudomanyos elmélet esetén kdvesse végig, hogy a tarsadalmi és torténelmi hattér
hogyan befolyasolta annak kialakulasat és fejlodését.

Legyen képes egyszerti megfigyelési, mérési folyamatok megtervezésére, tudomanyos ismeretek
megszerzéséhez célzott kisérletek elvégzésére.

Legyen képes abrak, adatsorok elemzésébdl tanari irdnyitas alapjan egyszerlibb Osszefiiggések
felismerésére. Megtigyelései soran hasznaljon modelleket.

Legyen képes egyszerli aranyossagi kapcsolatokat matematikai és grafikus formaban is lejegyezni.
Az eredmények elemzése utdn vonjon le konkluzidkat.

Ismerje fel a fény szerepének elsérendii fontossagat az emberi tudas gyarapitasaban, ismerje a
fényjelenségeken alapul6 kutatdeszkozoket, a fény alapvetd tulajdonségait.

Tudja, hogy a hang miként keletkezik, és hogy a részecskék stiriségének valtozasaval terjed a
kozegben.

Tudja, hogy a hang terjedési sebessége gazokban a legkisebb, és szilard anyagokban a
legnagyobb.

Ismerje az elektromossaggal kapcsolatos biztonsagi szabalyokat, az elektromos aramkor részeit,
képes legyen egyszerli egyendramu dramkordk Osszedllitdsara, és azokban az dramerdsség
mérésere.

Tudja, hogy az aramforrasok mezdjének kvantitativ jellemzdje a fesziiltség.

Tudja, hogy az elektromos fogyaszton energiavaltozas és atalakulés jon 1étre.

A tanulo képes legyen az erdmiivek alapvetd szerkezét bemutatni.

Tudja, hogy az elektromos mezd barmilyen modon torténd eldallitasa terheli a kornyezetet.

9. évfolyam

1. Minden mozog, a mozgas viszonylagos — a mozgastan elemei: Sebesség, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, gyorsulds, vektorjelleg, mozgasok 0OsszegzOdése, periddusido,
szogsebesség, centripetalis gyorsulas. Egitestek mozgasa.

2. Okok és okozatok (Arisztotelészt6l Newtonig) —A newtoni mechanika elemei: Tehetetlenség,
tomeg, sliriség. Mozgéasallapot, lendiilet, lendiiletvaltozas, lendiiletmegmaradas. Erdhatas, erd,
parkdlcsonhatds, er6térvény, mozgasegyenlet, pontrendszer, rakétamozgds, {itkdzés.
Forgatonyomaték. Egyensuly

3. Folyadékok és gazok mechanikaja: A nyomas fogalma, mérése és kiszamitasa. Hidrosztatikai
nyomads, felhajtdéerd, uszés, feliileti fesziiltség, légnyomads, légaramlas, aramlasi sebesség,
aerodinamikai felhajtoerd, kozegellenallas, sz€l- és vizi energia, szélerdémi, vizerdmd.

4. Erofeszités és hasznossag, Energia — Munka - Teljesitmény — Hatasfok: Energia,
munkavégzés, munka; helyzeti energia, mozgési energia, rugalmas energia, munkatétel,
mechanikai energiamegmaradas. Teljesitmény, hatasfok.

A mozgéstani alapfogalmak ismerete, grafikus feladatmegoldas. A newtoni mechanika szemléleti
lényegének elsajatitasa: az erd6 nem a mozgas fenntartasihoz, hanem a mozgasallapot
megvaltoztatasahoz sziikséges.

Egyszerti kinematikai és dinamikai feladatok megoldasa.

A kinematika ¢és dinamika mindennapi alkalmazasa.

Folyadékok ¢és gazok sztatikdjanak és aramlasanak alapjelenségei €s ezek felismerése a gyakorlati
¢letben.



10. évfolyam

1. Kozel- és tavolhatas — Elektromos toltés, elektromos mezé: Elektromos tulajdonsag,
elektromos 4allapot. Toltés, elektromos mezd, térerdsség, erdvonalrendszer, fesziiltség,
potencial, kondenzator, az elektromos mez0 energidja.

2. A mozgé toltések — egyenaram — vezetési tipusok: Aramkor, ellenallas, fajlagos ellenallas, az
egyenaram teljesitménye és munkaja, elektromotoros erd, belsé ellenallas, az elektromos dram
hatésai (h6, kémiai, biologiai, magneses), elektromagnes, Lorentz-erd, elektromotor.

3. Héhatasok és allapotvaltozasok — hdétani alapjelenségek, gaztorvények: Homérséklet,
homérsékletmérés, homérsékleti skala, linearis ¢és térfogati hotagulds, allapotegyenlet,
egyesitett gaztorvény, allapotvaltozas, izochor, izoterm, izobar valtozas, Kelvin-skala.

4. Részecskék rendezett és rendezetlen mozgasa — A molekularis héelmélet elemei:
Modellalkotas, kinetikus gazmodell, nyomadas, homérséklet, atlagos kinetikus energia,
ekviparticio.

5. Energia, h6 és munka — a hétan fétételei: Fotételek, hderdgépek, reverzibilitas, irreverzibilitas,
elséfaju és masodfaju 6rokmozgo.

6. Hofelvétel hémérsékletvaltozas nélkiil — halmazallapot-valtozasok: Halmazallapot (gaz,
folyadék, szilard), halmazéllapot-valtozas (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapodés, szublimacio,
deszublimacid, forras).

7. Mindennapok hétana

Az elektrosztatika alapjelenségei és fogalmai, az elektromos és a magneses mez6 fizikai
objektumként valo elfogaddsa. Az aramokkal kapcsolatos alapismeretek és azok gyakorlati
alkalmazasai, egyszerli feladatok megoldasa.

A gazok makroszkopikus allapotjelzdi €és Gsszefiiggéseik, az idedlis gaz golyomodellje, a nyomas
¢és a hdmérséklet kinetikus értelmezése golyomodellel.

Hétani alapfogalmak, a hétan fétételei, hderdgépek elemi szintii, de alkalmazni képes ismerete.
Annak felismerése, hogy gépeink miikddtetése és az €16 szervezetek milkddése is energia
csokkenéssel jard folyamat, ezért tartdosan, csak energia ,,befektetése aran” valdsithatok meg, a
»tokeéletes hderdgep” és ,,0rokmozgo™ 1étezése elvileg kizart.

Mindennapi kérnyezetiink hétani vonatkozasainak ismerete.

Az energiatudatossag fejlodése

11. évfolyam

1. Mechanikai rezgések és hullaimok: Harmonikus rezgés, linearis er6torvény, rezgésido, hullam,
hullamhossz, periodusidd, transzverzalis hulldm, longitudinalis hulldm, hulldmtorés,
interferencia, allohullam, hanghullam, hangsebesség, hangmagassag, hangerd, rezonancia.

2. Magnesség és elektromossag —Elektromagneses indukcid, valtéaramu halézatok: Mozgasi
indukcio, nyugalmi indukcid, Onindukcio, valtddramui generator, valtdéaramu elektromos
halozat.

3. Radio, televizié, mobiltelefon — Elektromagneses rezgések és hullamok: Elektromagneses
rezgdkor, rezgés, rezonancia, elektromégneses hullam, elektromagneses spektrum.

4. Hullam- és sugaroptika: A fény, mint elektromagneses hullam, fénytorés, visszaverddés,
elhajlés, interferencia, polarizacio, diszperzid, spektroszkopia, képalkotas.

5. Az atomok szerkezete. A modern fizika sziiletése: Atom, atommodell, elektronhé;j,
energiaszint, foton, a részecskék kettds természete, Bohr-modell, Heisenberg-féle
hatarozatlansagi relacio, félvezetok. Atomi elektronok allohullam mintai.

6. Az atommag is részekre bonthaté — A magfizika elemei: Mager6, kotési energia,
tomegdefektus, maghasadas, radioaktivitas, magfuzid, lancreakcid, atomreaktor, fiizids reaktor,
atomerOmil, kockazat.



7. Csillagaszat és az asztrofizika elemei: Egitest, csillagfejlédés, csillagrendszer, Gsrobbanis,
kozmikus hattérsugarzas, tagulo vilagegyetem, Naprendszer, lirkutatas.

A mechanikai fogalmak bdvitése a rezgések €s hulldmok témakorével, valamint a forgomozgas ¢és
a sikmozgas gyakorlatban is fontos ismereteivel.

Az elektromagneses indukciora épiild6 mindennapi alkalmazasok fizikai alapjainak ismerete:
elektromos energiahaldzat, elektromagneses hullamok.

Az optikai jelenségek értelmezése harmas modellezéssel (geometriai optika, hullamoptika,
fotonoptika). Hétkdznapi optikai jelenségek értelmezése.

A modellalkotas jellemzdinek bemutatasa az atommodellek fejlodésén.

Alapvetd ismeretek a kondenzalt anyagok szerkezeti €s fizikai tulajdonsagainak 6sszefiiggéseirol.
A fény kettds természetének fizikatorténeti problematikajanak megismerése (Einstein
fotonhipotézise). A mikrorészecskék kettds természetének mint a mikrovilag univerzalis
természeti sajatossdganak elfogadasa.

A magfizika elméleti ismeretei alapjan a korszerti nuklearis technikai alkalmazasok értelmezése €s
¢ésszerll, mérlegeld elfogadasa. A kockazat fogalmanak ismerete €s realis értékelése.

A csillagaszati alapismeretek felhaszndlasdval Foldiink elhelyezése az univerzumban, szemléletes
kép az univerzum térbeli, idébeli méreteirdl. A vilagegyetem szerkezetérdl sz6ld6 tudomanyos
ismeretek megerdsitik a fizikai torvények univerzalis jellegét.

A csillagaszat ¢s az lirkutatds fontossdganak ismerete €¢s megértése.



Fakultacio
11. évfolyam

I. Mechanika

Pontszeri test kinematikaja

A pillanatnyi sebesség, pillanatnyi gyorsulas grafikus értelmezése.
A nehézségi gyorsulds mérése.

Osszetett mozgasok: a hajitasok leirasa, a palya egyenlete.
Periodikus mozgasok: a kdrmozgas jellemzd mennyiségei

A dinamika torvényei

A témakorhoz kapcesolodo igényes, Osszetett feladatsorok megoldasa
Meérések: parkodlesonhatés vizsgalata (litk6zés)

egyensuly a lejton, surlodas.

Munka és energia

A torzsanyagban tanultak ismétlése, kiegészitése:

A munka fogalménak pontositasa.

Valtoz6 eré munkdjanak értelmezése

Konzervativ és disszipativ er6k megkiilonboztetése.

A potencialis és a kinetikus energia.

A munkatétel. Teljesitmény, hatdsfok. Energiadtalakit6 berendezések.
Tomegpontrendszer

Egyensulyi allapot, tomegkozéppont. Egyszerti gépek.

A tdmegpontrendszer mozgésanak leirdsa mozgasegyenletekkel

Az impulzus (lendiilet) megmaradasa.

Az iitkdzések vizsgalata: rugalmas, rugalmatlan, centralis (egyenes, ferde).
Gravitacio

A gravitacios tér, a térerdsség. Sulytalansag

A sulyos és a tehetetlen tomeg egyenértékiisége,

E6tvos Lorand mérései. Az lirkutatas eredményei.

Mechanikai rezgések és hullaimok

A harmonikus rezgdmozgas kapcsolata az egyenletes kdrmozgassal.
Matematikai inga. Rezgésidd, lengési id6 mérése.

A visszaverddés és torés torvényei.

Interferencia, elhajlas, polarizacid.

Doppler-effektus.

Hangtani alapfogalmak, infra- és ultrahang. A hangszerek fizikaja

I1. Hétan, termodinamika

Hétagulas

Szilard testek vonalas és térfogati hotagulésa.
Folyadékok hétagulasa.

A Kkinetikus gazmodell

Az éllapotjelzdk és az allapotegyenlet értelmezése a kinetikus gazelmélet alapjan.
A Boltzmann-allando.

Termodinamika

Kalorimetria.

Az els6faji perpetuum mobile lehetetlensége.
Rend ¢és rendezetlenség.

Specialis korfolyamatok elemzése.
Hoerdgép, hiitdgép, hdszivattyn, hatasfok.



A masodfaji perpetuum mobile lehetetlensége.
A fajhé mérése

Halmazallapot-valtozasok

Gaz- és gbzallapot,

Telitetlen ¢és telitett g6z,

Cseppfolyosithatosag,

Kritikus allapot.

Tudja helyesen hasznélni a tanult mechanikai alapfogalmakat. Ismerje a mérési adatok grafikus
abrazolasat: tudjon grafikonokat késziteni, a kész grafikonrol kovetkeztetéseket levonni (pl. tudja
az allando és valtozé mennyiségeket megkiilonboztetni, legyen képes a valtozasokat jellemezni).
Legyen képes Osszetett mechanikai feladatok megoldasara a tanult Gsszefliggések segitségével.
Ismerje és haszndlja a tanult fizikai mennyiségek mértékegységeit. Tudja, hogy a szamitogépes
vilaghalon szdmos érdekes €s hasznos adat, informacio elérhetd.
Ismerje fel, hogy a termodinamika éltalanos torvényeit — az energia megmaradas altalanositasa (1.
fotétel), a spontan természeti folyamatok irreverzibilitasa (II. fététel) —a tobbi természettudomany
is alkalmazza, tudja ezt egyszerti példakkal illusztralni.
A kinetikus gédzmodell segitségével tudja értelmezni a gazok fizikai tulajdonsagait, értse a
makroszkopikus rendszer és a mikroszkopikus modell kapcsolatat.
Ismerje fel és tudja magyardzni a mindennapi életben a tanult hétani jelenségeket. Legyen képes
mechanikai és hétani mérések kisérletek megtervezésére, végrehajtasara, értékelésére,
kovetkeztetések levonasara. Tudja hasznalni a mérdeszkozoket. Legyen tisztadban hibaszamitéssal

12. évfolyam

I. Optika

Geometriai optika

A prizma, a planparalell lemez. A torésmutato €s a hatarszog meghatarozasa.
Fizikai optika

Szinszorodas.

Interferencia, a koherens fény.

Fényelhajlas résen, az optikai racs (kvantitativ targyaléas), hullamhossz mérése.
Polarizacio.

Optikai leképezés

A fokusztavolsag fliggése a lencse adataitol.

Meérés: a lencse gyujtotavolsaga

I1. Elektromagnesség

Elektrosztatika (

Sikkondenzatorok kapacitasa. Kondenzatorok kapcsolasa.

Az elektrosztatikai mez0 energidja.

Az egyenaram

A mérOmiiszerek méréshatdra és kiterjesztése. Az ellenéallas hdmérsékletfiiggése, aram- és
fesziiltségmérés. Huroktdrvény, csomdponti torvény. Osszetett haldzatok szamoldsos elemzése.
Az elektromos dram élettani hatdsai.

Félvezetok, és gyakorlati alkalmazéasaik. Akkumulatorok, galvanelemek.

Egyenaram magneses mezdje

Anyagok magneses mezOben, permeabilitas.

A mozgo6 toltésre hatd eredd erd elektromos €s magneses mezd egyiittes jelenlétében.

A magneses mez0 energiaja.

Az elektromagneses indukcio

Az idében valtozé mégneses fluxus keltette elektromos mezd tulajdonsagai.



A valtakozo aram

Az induktiv és a kapacitiv ellendllas, a soros RLC kor impedancidja. Fazisviszonyok vizsgalata.
Elektromagneses hullamok

Zart és nyitott rezgokor, a rezgdkor sajatfrekvenciaja, rezonancia, csatolas, antenna.

A gyorsulo toltés €s az elektromagneses hullam.

Térerdsség ¢és magneses indukcid az elektromagneses hullamban, az energia terjedése.

Az elektromégneses hullamok spektruma és bioldgiai hatésai.

Elektromégneses hullamok felhasznalasaval miikodd technikai rendszerek, eszk6zok miukodési
alapelveinek ismerete.

I11. Bevezetés a XX. szazad fizikajaba

A kvantumfizika elemei

Termikus elektronemisszio, a kilépési munka, a vakuumdioda és az egyeniranyitas.

Az anyag kettds természete. De Broglie-modell, anyaghullam.

Val6szinliségi értelmezés. A Heisenberg-relacio.

Az atomfizika és a magfizika elemei

A tanult atommodellek 1ényege és hidnyossagaik.

Az elektronburok szerkezetére utalo jelenségek, a Franck-Hertz kisérlet értelmezése; Pauli-elv, a
kvantumszamok jelentése.

A radioaktiv sugarzasok (alfa, béta, gamma) tulajdonsagai, felezési id6, bomlasi térvény.
Természetes és mesterséges radioaktivitds. Bomlasi sorok.

Rutherford szorasi kisérletének értelmezése.

Magerdk, nukleonok, tomeghiany és kotési energia, tomeg-energia ekvivalencia, erés kdlcsonhatés,
izotopok. A mag cseppmodellje.

Atommag-atalakulasok, elemi részek.

Gyorsitok és detektorok, parkeltés, alfa- és béta-bomlas, rész és antirész.

Az atomenergia felhasznalasa: maghasadas, lancreakcio, atomreaktor, atombomba.
Magfazio, hidrogénbomba, a csillagok energidja.

A relativitaselmélet alapgondolatai

Az inerciarendszerek egyenértékiisége.

A fénysebesség allandosaga. Millikan kisérlet.

Hosszsagkontrakci6, idédilatacio.

Csillagaszat és kozmikus fizika

A Naprendszer szerkezete és kutatasa

A Tejatrendszer leirasa

A vildgegyetem keletkezése és fejlddése

Legyenek ismeretei a planparalell lemez a prizma és a lencse fizikai jellemzdirdl. Ismerje a
szinszOrddas, az interferencia, az elhajlds és a polarizacio jelenségeit. Legyen jartas az ezzel
kapcsolatos szdmitasi és mérési feladatokban.

Legyenek ismeretei a kondenzatorok kapcsoldsarol, az dsszetett haldzatokkal a valtakozo aramu
aramkorokkel kapcsolatos szamitasi feladatokrol. Tudjon aramkoroket Osszeallitani, ezzel
kapcsolatos méréseket végezni.

Ismerje az atom- és atommagmodelleket, a radioaktivitis, maghasadas, magfuzié jelenségeit és
ezek gyakorlati alkalmazésat, valamint a relativitiselmélet alapjait, az atomenergia békés célu
felhasznalasat, az atomerOmii miikddésének alapjait. Tudja Osszehasonlitani az atomenergia
felhasznélasanak eldnyeit és hatranyait a tobbi energiatermelési moddal, kiilonds tekintettel a
kornyezeti hatasokra.

Legyenek ismeretei a csillagaszat elméleti és gyakorlati jelentéségérol.

Rendelkezzen fizikatorténeti ismeretekkel, tudja, hogy a tanult fizikusok, tudésok mikor éltek,
mivel foglalkoztak, melyek voltak legfontosabb, a tanultakhoz kothetd eredményeik.



