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Kémia 7-8. évfolyam

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet min6ségének
javitasaban betoltétt alapvetd szerepét, az Uj anyagok elballitdsanak szépségét
€s hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell haszndlni azt a lehetdséget, amit
a kémia targyalasmddja (makro-, szimbdolum- és részecskeszint) nyujt a tanulék
absztrakciés készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszdban
torekedni kell az élményszerldségre, a tanulok szamara relevans és érdekes
problémak kémiai vonatkozdsainak bemutatdsara, a gyakorlatban hasznalhaté
tudas elsajatitdsanak fontossagara. Az élménykoézpontu tanitasnak arra kell
0sszpontositania, hogy a tanulék tudatdba beéplljon: a kémiai ismeretek
szikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok megértéséhez, a mindennapokban
hasznalt targyaink el6allitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és
anyagfelhasznalasi szokdsok kialakitdsa, az egészségvédelemhez és az élhetd
kérnyezet megdvasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lennink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a
kémidhoz viszonyuld pozitiv attitdd ellen hatd tényezdkkel (példaul kemofdbia,
altudomanyos nézetek) is. Elkerulhetetlen a tudomanyos ismeretek és a
hétkéznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axidmak Utkoztetése.
A fogalmi megértést nehezit6 tovabbi tényezé a kémiai fogalmak néhany
sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintli (makro-, részecske- és
szimbolumszintl) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és
korszerl jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga,
kontextustdél fluggd jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések
kilonbdzdsége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészitd,
szimultan jellege miatt kllonésen fontos a tanuld gondolkodasanak
megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas
kialakitasa. A kémia ismeretanyagat - a tanuldk érdekldédési korétdl fliggden -
tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szaméra
szlUkséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
aldbbi médon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A tanulé felismeri, 0sszegydljti, csoportositja,
rendszerezi és értékeli a hétkéznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran,
illetve a szaknyelvi koérnyezetben megjelen6, a kémiahoz kapcsolddo
informdcidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomdanyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikacidos kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban
és széban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb
természettudomdnyos, kilénésen a kémidhoz kapcsolhaté legalapvetébb
szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerl, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidékat hoz létre, illetve szdveges feladatot old meg
onélléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lzeneteket
kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.



A digitdlis kompetencidk: A tanuld magabiztosan haszndlja a digitélis
technoldgiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a
vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a
szempontokat, amelyek alapjan kiszlirheték és helyesen értelmezheték az
altudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technoldgia felhasznédlasaval a tanul6
kilonb6zé médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat
készit kUlonb6zdé témakordokben. A tanulas része az egyuttmikodés és a
kommunikacid, korszerl eszkdzokkel, felelés és etikus médon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai
sordn gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapulé kdvetkeztetések levonasaban
és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak
megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi,
mikdzben fejlédik absztrakciés készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszer(ibb dltalanositdasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az
egyéni és a csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy
munkavégzést érintd csoportmunka soran a tanulé felismeri feladatat, szerepét a
csoportban,  csoporttagként a  tarsakkal egyltt végez  kulonbozé
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag
kompetencidi: A tanuldé a projektfeladatok megoldasa soran onalldan, illetve a
csoporttagokkal kézésen kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, révidebb-
hosszabb szdveges produktumokat hoz l|étre a tapasztalatok, eredmények,
elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaldi, innovacios és vallalkozoi kompetencidk: A tanuld a
kémiadrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érint§ valtozé
szerepekhez (jité mdédon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi
életben el6forduld, kémiai targyd problémakban rejl6 lehetdségeket,
lehet6ségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és
alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikdl maésokkal, a toébbség
alldspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Az altaldnos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomdanyok
iranti érdekl6dés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmad kialakitasa,
valamint a kémianak a tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének
bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara relevans problémak, életszerd
helyzetek kémiai vonatkozasainak targyaldsaval, a tanuldk aktiv
kozremUkddésével, egyszerl - akar otthon is elvégezhetd - kisérletek
tervezésével, végrehajtdsaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A
kémidval vald ismerkedés kézben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken
nyugvo, biztos anyagismereten alapulé tudast szerezhetnek meg, amely



nemcsak segiti ket (példaul a haztartasi teendbékben), hanem életmentd is lehet
szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klérgaz
végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet
birtokdban a tanulék - majd felndttként is - egyre tudatosabban tgyelhetnek az
egészséglkre, szlikebb és tdgabb kornyezetikre.

A kémiatanitas elsé szakaszdnak f6 csomdpontja az elemek, a vegylletek és a
keverékek, illetve az atomok, a molekuldk és az ionok megkllonboztetése,
valamint a periédusos rendszer jelentdségének és hasznalhatésaganak
megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcidoegyenletek) és
azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok
makroszintl és részecskeszintl értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezddédik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos
ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek Utkoztetése is.
A részecskeszemlélet kialakitdsa jél megvalasztott, egyszerlU kisérletekkel,
valamint kUlénb6z6 modellek hasznalataval torténik. A modelleknek fontos
szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatdnak megértésében,
valamint a szimbdlumszint kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt
figyelmet kell szentelni a tanulék gondolkodasdnak megismerésére, a fogalmi
megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a
tanuldk eldzetes tudasara épitve, jellemzben kisérleti tapasztalatok atjan, illetve
a mindennapi élet problémai feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanulék altal
korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk,
egyértelmusitjik Ugy, hogy az természettudomanyos szempontbél is korrekt
legyen. Kezdetben inkabb a tanulék megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira
adunk valaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett ismeretek birtokdban lehetdség
nyilik a mindennapi élet - gyakran bonyolult - problémdinak egyszer(sitett
magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok
targyalasa ne szaraz leirassal, hanem érdekes, a tanulék szamara is izgalmas
kérdések, problémak felvetésével, kisérletek bemutatasaval kezdddjon.

A kémia életszerliségét erGsithetjik, a tanuldk kémiai problémak iranti
érzékenységét novelhetjik, ha a kémiadrakon allandd figyelmet és idét
szentellink a médiaban felbukkandé kémiai jellegl hirek (pl. szén-monoxid-,
mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-dtadds, kérnyezetkarositdsok
stb.) megbeszélésére.



7. évfolyam

A 7. évfolyamon a kémia tantargy heti éraszama: 1 odra.

A 7. évfolyamon a kémia tantargy éraszama: 34 dra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve oraszam
A kisérleti megfigyeléstdl a modellalkotéasig 17
Az anyagi halmazok 17
Osszes draszam: 34

TEMAKOR: A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig
ORASZAM: 17 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuldé a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

- ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb

mennyiségeket és azok kapcsolatat;
- tudja és érti, hogy a kozkelet(i hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

- tudja és érti, hogy a hétkéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé

gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megolddsahoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
- megismeri egy egyszerl laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;
- megkulonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

- egyszerld modelleket (golydmodellt) haszndl az anyagot felépitd kémiai

részecskék modellezésére;
- ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani
természetbdl (Iégkori jelenségek) és a mindennapokbdl;

- tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotdérészek egyedi tulajdonsagai
alapjan valaszthatjuk szét egymastdl, ismer konkrét példakat az elvalasztési

muveletekre (pl. beparlas, szlrés, Ulepités);

- megismeri néhany kdéznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok

vizsgalatdnak egyszerli mddszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Medfigyelési és manualis készség fejlesztése

- Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

- A biztonsdgos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitdsa
- Hipotézisalkotas alapvetd szinten

- A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

- Atudomanyos gondolkodas kialakuldsdnak tdmogatasa
- Alkotas digitalis eszkozzel



Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkllonboztetése
Elvalasztasi mUiveletek

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi
jeldlés, anyagi halmaz, gdz, folyadék, szildrd halmazéallapot, halmazallapot-
valtozdsok, olvadas, parolgas, forras, lecsapddas, fagyas, szublimacid, endoterm
és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerl mérési mddszerek, tdmeg, térfogat,
sUrlség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszk6zok, desztillacid

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsdgos, egészséget nem
veszélyeztetl kisérletezés korilményeinek meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének
szikségességérol

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a
veszélyesséqi jelek értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutaté készitése a leggyakrabban haszndlt
laboratériumi eszkozok  jellemzésére (anyaguk, melegithet6séguk,
felhasznalasi terlletik)

Tomegmérés taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyd, radir, kulcs
tomegének mérése, a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok
értelmezése

Térfogatmérés mérbhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszk6zok (pl.
kémcsd, f6zdépohar, gydgyszer-, illetve mosdszer-adagold) térfogatanak
meghatdrozasa, a mérési pontossag megbeszélése, becslés kis mennyiségu
folyadékok térfogatara

Egyszerd targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) tomegének és
térfogatdanak megmérése tdramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a
slirdségik kiszamitdsa, a mérési pontossagok alapjan a slrlségadat
pontossaganak megadasa

Egyszerl becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor, porcukor) tomegére,
térfogatara és slrlségére, majd a mérésekkel és szamolassal kapott
eredményekkel valé 6sszevetés

Gaz, folyékony és szilard halmazallapoty anyagok fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata és tablazatos Osszehasonlitdsa, a levegd vizsgalata mulanyag
fecskendds kisérletben, a viz mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata, a vas
tulajdonsagainak vizsgalata

A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a kamfor és a mentol
szublimacidjanak vizsgalata

A halmazallapot-valtozdssal kapcsolatos videofiimek megtekintése és
értelmezése a részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének)
kovetése hdmérsékletméréssel/termoszképpal

A viz korforgasdnak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tikrében



- Egyszerl magyar (esetleg idegen) nyelvl animécidk keresése az interneten a
viz kérforgdsaval kapcsolatban, szovegkonyv (és narracid) készitése a filmhez

- Szilard keverékek (pl. s6 és homok) elvalasztdsa oldassal, szlréssel,
beparlassal

- A viz vagy vorosbor desztillacidjanak bemutatasa, a desztillacié folyamatanak
értelmezése

- A palinkaf6zés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat
értelmezése

- Roézsaviz elballitasa leparlassal vagy extrahalassal

- Homok és viz keverékének elvalasztasa Ulepitéssel, dekantalassal, illetve
szUréssel

- Alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papirkromatografiaval

- Haromkomponensl (konyhasd-homok-vaspor) keverék szétvalasztidsanak
megtervezése, a varhaté tapasztalatok megbecslilése, a vizsgalat
csoportokban torténé megvaldsitasa, a tapasztalatok 6sszevetése az elbzetes
elképzeléssel, a kovetkeztetések levonasa

- Egyszer( fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrél, szdvegalairas a
képekhez

- Hasonlé kisérletek keresése és gylijtése videomegosztd portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
ORASZAM: 17 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuldé a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

- tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen
kerult elGallitdsra vagy természetes uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen,
mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

- ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb
mennyiségeket és azok kapcsolatat;

- képes egyszer( kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel,
vegyuletekkel és keverékekkel kapcsolatban;

- arészecskemodell alapjan értelmezi az oldédast;

- kUlonbséget tesz elem, vegyllet és keverék kozott;

- tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

- részecskeszemlélettel értelmezi az oldédas folyamatat és az oldatok
Osszetételét;

- példat mond a valédi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Az érvelési készség fejlesztése

- Egyszerlbb kovetkeztetések kialakitasanak tamogatasa

- A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegylletek 0sszetétele és
tulajdonsagai példakkal



- A keverékek

- Az oldatok és osszetétellik
- Az oldddas

- Egyszer( kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyllet, szervetlen
vegyllet, szerves vegyllet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai véaltozas, oldat,
oldott anyag, olddszer, oldddds, oldhatdésdg, tOmegszazalék, térfogatszazalék,
telitetlen oldat, telitett oldat, fiziolégias sbéoldat, rendszer, valddi oldat, kolloid
oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Példadk bemutatasa a koznapi életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén),
vegylletre (pl. viz, natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin,
levegd, sargaréz)

- Informaciogydjtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brém, hidrogén stb.)
nyelvujitaskori elnevezésével kapcsolatban

- Kbznapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak
(szin, szag, halmazéllapot, oldhatésag, slrliség, megmunkalhatdsag,
elektromos vezetés) 6sszehasonlitasa, tablazat és/vagy anyagismereti kartyak
készitése

- Egyszer( oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldddik?” kérdés eldontésére, pl. vas,
konyhasé, répacukor és jod olddédasanak vizsgalata vizben, alkoholban és
benzinben, kisérleti jegyz6kdnyv elkészitése

- Konyhasé oldhatésaganak meghatdrozdsa kisérleti Uton, az oldhatésag
megadasa x gramm sé /100 gramm viz értékben a vizsgdlat h6mérsékletén

- Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kllonb6zé anyagok
oldhatésagaval, valamint egy anyag kilonb6z6 hdémérsékleten vald
oldhatdésagaval kapcsolatban

- A diffaziét szemléltetd tanuldkisérletek elvégzése

- A diffaziét részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelvd
animacio, illetve kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (és
narracid) készitése a fimhez

- Az oldas sebességét befolydsold tényezbk kisérleti Uton torténd vizsgalata

- Kristdlyok novesztése otthon (pl. konyhasd, timsd, kandiscukor)

- Ervelés az otthon végezhetd/végzendé kisérletek mellett és ellen

- Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazalékos oldat elkészitése a
laboratériumi eszkozok (mérleg, f6z6pohar, méréhenger, vegyszeres kanal,
Uvegbot) felhasznéldsaval

- Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat
elkészitése laboratéoriumi eszk6zok (pl. méréhengerek, fé6z6poharak, Uvegbot,
esetleg mérdélombik) felhasznalasaval

- Példak gyljtése a koznapi életb6l tomeg- és térfogatszazalékos adatok
megadasara

- Szovegkeresés és -értelmezés a fizioldgias soéoldat Osszetételérdl és
szerepérdl az orvosi gyakorlatban

- Nagyon egyszer(i szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl



Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmanyozasa,
0sszehasonlitdsa valddi oldatokkal

GyUmolcszselé és majonéz készitése és tanulmanyozasa

A tej, tejfol, mosdgél, tusflirdd, kézkrém, kod, flst tanulmanyozasa

Kisel6addas, poszter vagy digitdlis bemutatd készitése ,Ismert folydk, tavak,
tengerek vizének 0sszetétele” cimmel

Kisel6adds, poszter vagy digitalis bemutaté készitése ,Az emberiség
torténetének legfontosabb fémijei, 6tvozetei” cimmel

Kiseldadds, poszter vagy digitdlis bemutaté készitése ,Otvdzetek a
mindennapjainkban (acél/kénnyifém felni/ldgyforrasz stb.)” cimmel

Egyszer( fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett
kisérletekrdl, szovegalairas hozzaadasa a képekhez



A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanuld ismerje a kémia egyszerl(bb alapfogalmait: kémiailag tiszta anyag,
kémiai elem, fém, nemfém, vegyllet (szerves és szervetlen), anyagi halmaz,
halmazallapot (gaz, folyadék, szilard), halmazallapot-valtozasok (olvadas,
parolgas, forras, lecsapddas, fagyas, szublimaciod), fizikai valtozasok, hétermeld
és héelnyel6 valtozas, vegyszer, keverék, oldat, oldott anyag, olddszer, oldédas,
oldhatésag, tomegszdzalék, térfogatszazalék, telitett oldat, telitetlen oldat,
fiziolégias séoldat, valédi oldat, kolloid oldat, komponens). Ismerje az egyszer(bb
kémiai eszkozoket és anyagokat, tudja megkllonboztetni a kisérletet, a
tapasztalatot és a magyarazatot. Ismerje a kémia alaptorvényeit, vizsgalati
céljait, moddszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezé anyagok jelzéseit, a
balesetvédelmi szabalyokat, a veszélyességi jeloléseket. Ismerjen konkrét
példakat a keverékek alkotorészeinek elvalasztasi muiveleteire. Ismerje néhany
kdznapi anyag fontos tulajdonsagait. Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a
gazdasag fejl6désében fontos szerepet jatszik. Ertse, és az elsajatitott fogalmalk,
a tanult torvények segitségével tudja magyarazni a halmazallapotok jellemzdit,
az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket. Tudjon egy kémiaval
kapcsolatos témardl onalldéan vagy csoportban dolgozva informaciét keresni, és
tudja ennek eredményét mdasoknak  valtozatos moddszerekkel, az
infokommunikéaciés technoldgia eszkozeit is alkalmazva bemutatni. Alkalmazza a
megismert torvényszerliségeket egyszerlibb, a hétkéznapi élethez is kapcsol6dé
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa soran. Megszerzett tudasat
alkalmazva hozzon felel6s dontéseket a sajat életével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben, véllaljon szerepet személyes kdrnyezetének megdvasaban.
1. A kisérleti megfigyeléstél a modellalkotasig

- A kémia targya, jelentésége. Kémiai kisérletek, balesetvédelmi szabalyok.

Laboratériumi eszk6zok, vegyszerek, veszélyességi jelolések.

- A modell és a valdsag kozti killonbség.

- A tapasztalat, kisérlet és magyardzat kozti 6sszefliggés.

- Anyagi halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot.

- Halmazallapot-valtozasok.

- Endoterm és exoterm valtozasok.

- Egyszerl mérési mddszerek (tdmeg, térfogat).

- Elvalasztasi eljarasok.

N

Anyagi halmazok

- Kémiailag tiszta anyagok: kémiai elem, fém, nemfém, vegyllet, szervetlen
és szerves vegyllet.

- Keverék.

- Fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, kémiai tulajdonsag, kémiai valtozas.

- Oldat, oldott anyag, oldészer, oldédas, oldhatésag.

- TOmegszazalék, térfogatszazalék.

- Telitett oldat, telitetlen oldat, fizioldgias séoldat.

- Valddi oldat, kolloid oldat.
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- Levegd, 6tvozet.
- Keverékek szétvalasztdsa 0sszetevikre.
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8. évfolyam

A 8. évfolyamon a kémia tantargy éves draszama: 68

ora.

A 8. évfolyamon a kémia heti oraszama: 2 dra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt
oraszam
Atomok, molekuldk és ionok 16
Kémiai reakcidk 20
Kémia a természetben 14
Kémia a mindennapokban 18
Osszes oraszam: 68

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld
gondolkodas nem elégséges a tudomdanyos problémak megolddsahoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb
mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

kiGlonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom,
molekula és ion kozott;

szoveges leiras vagy kémiai szimbdélum alapjan megkulénbdzteti az atomokat,
molekuldkat és ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegylletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épdl fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon Iévd elektronok
szamaval (Bohr-féle atommodell);

tudja, hogy az atom kuls6é elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és
ionképzés soran;
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- érti egyszerl molekuldk kialakuldsat (H,, Cl;, Oz, N2, H,O, HCI, CH4, CO,), és fel
tudja irni a képletiket;

- érti az egyszerl ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?**, Ca?*, AI**, ClI, 0?%), és
analégias gondolkodassal kdvetkeztet az egy oszlopban talalhaté elemekbdl
képzd8d6 ionok képletére;

- érti az ionvegylletek képletének megadllapitasat;

- ismeri a kéznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén,
nitrogén, viz, metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

- érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemz8en erésebb, a molekulak kdzott
gyengébb kémiai kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Vitakészség fejlesztése

- A tarsakkal valé egyuttmikodés képességének fejlesztése
- A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

- Internetes forrdsok hasznalatdnak fejlesztése

- Szadmitégépes bemutatd készitésének gyakorldsa

- Az analdgias gondolkodas fejlesztése

- Alkotas digitalis eszkozzel

- Az atom felépitése és fontosabb jellemzdi

- Az atomok periédusos rendszere

- A molekulak felépitése és fontosabb jellemzdi

- Az ion képz6dése és fontosabb jellemzéi, csoportositas toltés alapjan
- Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula,
ion, elemmolekula, vegylletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam,
periédusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, vegyjel, képlet,
alkalifémek, alkalifoldfémek, féldfémek, halogének, nemesgazok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten

- A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa, kapcsolat keresése a
tlzijatékokkal

- Atomok és molekuldk modellezése, golydmodellek készitése gyurmabdl,
hungarocell golyékbdl vagy papirkorongokbél, az atomok méretviszonyainak
megfigyelése

- Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitasa tablazatos formaban (pl.
az oxigén példajan)

- InforméciégyUljtés a periédusos rendszerrél, poszter vagy prezentacid
készitése a témaval kapcsolatban

- A periddusos rendszerrel kapcsolatos zenemUlvek meghallgatasa

- Kisel6adasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb
elemeir6l szakkdnyvek és internetes forrdsok felhasznaldsaval, a forrdsok
megnevezésével

- Projekt: a periddusos rendszer (muvészi/vicces/informativ) elkészitése
csoportokban kartonlapokbdl, kerdmiacsempékbdl stb.
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- Magyar és idegen nyelvU, ingyen letdlthetd, periédusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tdblagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatdésaguk
korlatjainak megallapitasa

- ,Milyen a periédusos rendszer mint tarsasjaték?” - kreativ otletek gydUjtése a
periddusos rendszer tarsasjatékka valé alakitasara

- Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakdsa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy
szakaszanak atirdsa vegyjelekkel, egyszerl( szoveges vagy rajzos rejtvények
készitése a vegyjelekkel, elemek nevével kapcsolatban

- InforméciégylUjtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

- Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének szikségessége kapcsan

- Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegyliletek nevének és
kémiai jelének (vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TEMAKOR: Kémiai reakciok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

- ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb
mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

- arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerl kémiai reakcidkat;

- ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetébb feltételeit
(Utkozés, energia);

- ismeri a koznapi élet szempontjabdl legalapvetébb kémiai reakcidkat (pl.
égési reakcidk, egyesllések, bomldsok, savak és bazisok reakcidi,
fotoszintézis);

- ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

- ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mUikdodési elvének Iényegét;

- ismeri a korrézié fogalmat és a fémek csoportokba soroldsat korréziéallésdaguk
alapjan, érti a vas korrézidjanak lényegét, valamint a korréziévédelem
madjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

- A csoportmunkaban valé részvétel készségének fejlesztése

- Az analdgias gondolkodas fejlesztése

- Alkotas digitalis eszkozzel

- A kémiai informaciok keresése és értelmezése

- A kordbbi ismeretek alkalmazdsa az Uj informacidék feldolgozasa soran

- Afizikai és a kémiai valtozasok megkilonboztetése

- Areakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

- A reakcidk energiaviszonyai

- A kémiai véltozasok tipusai
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A koznapi életben jelentés kémiai reakcidk

FOGALMAK

kémiai reakcié, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejl6dés, exoterm
reakcid, endoterm reakcié, egyesulés, bomlds, égés, gyors égés, lassu égés, sav,
bazis, so, savas kémhatdas, semleges kémhatas, llUgos kémhatas, kozombadosités,
pH-érték, indikator, korrézid, rozsda

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerld kémiai reakcidk végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése (pl. a
hurkapdlca égése, a csillagszoré égése, a szddabikarbéna reakcidja
ételecettel, a vorosbor szinének megvaltozdsa szdédabikarbéna hatdsara, a
cukor karamellizaciéja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.), a
megfigyelések leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a
kémiai valtozas értelmezése

A katalizator hatasanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-
peroxid bontasa barnaképorral (vagy apréra vagott majdarabkakkal), a fejl6d6
oxigén kimutatdsa parazslé gyujtépdalcaval, kockacukor meggyujtdsa fahamu
vagy teafl jelenlétében, keményitéemésztés hasnyalkivonat segitségével

A melegitéparna muikodésének bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz
égése, csillagszérd égése, magnézium égése) és lassu égés (rozsdasodas,
korhadds) tanulmanyozasa egyszeru kisérletekkel

Néhany egyszer(ibb égési folyamat széegyenlettel torténd felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése
Informacidék gyljtése a tlizesetekkel és a tlzoltdssal kapcsolatban

Kiseléadds a lakastlzek, erd6tizek megelézésével és a tlzoltassal
kapcsolatban

Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajaval kapcsolatosan
Kisel6addas vagy poszter készitése , A korréziévédelem” cimmel

Endoterm reakcidk keresése és gyUjtése az internet segitségével

Koézismert savak (haztartasi sdésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak
vizsgalata egyszeru tanuldkisérlettel

A haztartdsban megtaldlhaté semleges, savas és lUgos oldatok kémhatasanak
vizsgalata egyszeru tanuldkisérlettel

Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz,
fenolftalein, pH-papir, antocianok)

A laboratériumi indikatorok szinvaltozdsat bemutatd poszterek készitése
Antocianok kivondsa voroskaposztabdél otthoni korlilmények kozott, sajat
indikatorpapir készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentalasa

Haztartasi tisztitdszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatdsanak vizsgdalata sajat
indikatorpapirral, a  vizsgalatok  fényképes és/vagy mozgdképes
dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni korlGlmények kozott is elkészithetd novényi indikatorok
szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése
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A k6zombosités vizsgdlata egyszer( laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav
reakcidja szédaval vagy szdédabikarbdénaval, a haztartdsi sésav reakcidja
natrium-hidroxid-oldattal

Néhany egyszerlbb k6zombaositési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa

A szinyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szédabikarbdénas
bedorzsoléssel - beszélgetés, vita, eszmecsere a mddszer kémiai-bioldgiai
hatterérdl és hatékonysagaral

A fény és a fotoszintézis folyamata” - bioldgiai-fizikai-kémiai témaju
egyesitett projekt, informaciogydjtés szakkdnyvekbdl, illetve az internetrdl, a
téma bemutatasa IKT-eszkdzokkel, kisel6adas vagy poszter formdjdban
Egyszer( fényképgaléria, kollazs vagy narrdlt kisvided készitése az elvégzett
kisérletekrdl, szOvegaldirds a képekhez, az elkészllt digitalis alkotas
megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 14 o6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen
kerGlt el6dllitasra vagy természetes Uton kerllt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen,
mérgez0 vagy egészséges;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
tudja és érti, hogy a hétkdéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé
gondolkodas nem elégséges a tudomdanyos problémak megoldédsahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti
kornyezet kodlcsonds kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kérnyezetének, azon belll a légkdrnek, a kézetburoknak, a
természetes vizeknek és az éldvilagnak a legalapvetébb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas esOk, az 6zonréteg karosodasanak,
valamint a szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;
kisel6éadas keretében beszamol egy, a sajat telepllését érintd
kornyezetvédelmi kérdés kémiai vonatkozasairol;

azonositja és példat hoz fel a kérnyezetében el6forduld leggyakoribb, levegét,
vizet és talajt szennyez6 forrasokra;

kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartdsi hulladék
Osszetételét, felhasznalasanak és csokkentésének lehetOségeit, kulonods
figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét |épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a
kérnyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag, szelektiv hulladékgydijtés,
tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése
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A prezentacids készség fejlesztése

Kilonb6z48, egyszerli médiatartalmak Iétrehozasa

A véleményformalas tdmogatasa

A levegd, a viz, a k6zetburok és az élévilag anyagai

A levegd szennyezd forrasai és kdvetkezményei

A természetes vizek Osszetétele, szennyezdi, viztisztitds, ivovizgyartas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Ujrahasznositas

A fosszilis energiahordozék

FOGALMAK

Uveghdazhatds, globdlis klimavaltozads, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog,
édes viz, sés viz, asvanyviz, dasvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék,
Ujrahasznositds, szelektiv hulladékgydjtés, szerves vegyllet, fosszilis
tlzel6anyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer( tanuldkisérletek a levegd 6sszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén
mennyiségének meghatarozasa a levegében

Informacidégylijtés és bemutatd készitése , A 1égkor osszetételének valtozasa”
cimmel

Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtéban a klimavaltozassal
kapcsolatban, tendenciak megfigyelése

Informaciégylijtés és prezentdcié vagy poszter készitése a levegészennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrél, a savas esdékrdél, az 6zonpajzs
sérulésérdl, a szmogroél)

Az esOviz kémhatasanak vizsgalata

A savas es6k hatdsanak modellezése egy levélen, a véltozasok mikroszképos
megfigyelése

A savas esOk épuletekre, illetve mulemlékekre gyakorolt hatasanak
modellezése egy mészkd- vagy marvanydarabon

A félia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatamasztott
megvitatdsa

Eszmecsere az er6s UV-sugarzas hatasairol

A napvédd krémek Osszetétele, a faktorszam fliggése az 6sszetételtol
Porszennyezés egyszer( kisérleti vizsgalata a lakdéhelylnkon, jegyzékdnyv-
dokumentacio készitése, 6sszehasonlitds az interneten talalt adatokkal
Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal

Vizmintak vizsgalata laboratériumi vizvizsgald készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérdl széld filmek
megtekintése, eszmecsere

Figyelemfelkelt6 plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval
kapcsolatban, pl. a viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a
tudatos vasarlas, a muUanyag hulladékok mennyiségének csokkentése, a
szelektiv hulladékgyUjtés fontossaga, a vegyszertakarékos életméd kialakitasa
Komposztald készitése az iskolaudvaron

Asvany- és kézetgylijtemény készitése, bemutatasa

Latogatds egy, a lakbéhelyhez kozeli dasvanytarban, dasvany- vagy
kézetlel6helyen, mizeumban
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Uzemldtogatds a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitéban, egy
hulladéklerakéban vagy egy hulladékégetében

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszerl hasznalatdhoz (,Mit hova
dobjunk?”)

Iskolai papirgyUjtés szervezése

A fosszilis energiahordozdkkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere
a felhasznalas mértékének csokkentésérdl

Informaciégylijtés a megujulé energiaforrasok kémiai hatterérél, poszter vagy
digitdlis bemutaté készitése

Bemutaté vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakdhely, teleplilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl - akar altaldnosan, akar egy konkrét téma
kiemelésével

Komplex koérnyezetvédelmi projekt: informacidgylijtés a nyomtatott és
digitalis sajtébdl, filmelemzések, Uzemldtogatds, majd bemutaté készités,
vagy akadalyverseny szervezése a témaban

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuldé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;
tudja és érti, hogy a hétkdéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé
gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen
kerult el6allitdsra vagy természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen,
mérgez0 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tisztaban van azzal, hogy a benninket korilvevé anyagokat a természetben
talalhaté anyagokbdl allitjuk eld;

tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz szikséges anyagokat a
taplalékunkbdl vesszik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi soék és
vitaminok formajaban;

tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmdd mellett;

képes a forgalomban Iév6é kemikaliak (névényvédd szerek, haztartdsi mosé-
és tisztitészerek) cimkéjén feltiintetett haszndlati Utmutaté értelmezésére,
azok felelsségteljes hasznalatara;

tudja, hogy a kulonféle asvanyokbdl, kdézetekbdl épitbanyagokat (pl. meszet,
betont, Uveget) és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a kéolaj feldolgozdsanak madjat, f6 alkotéit, a szénhidrogéneket, tudja,
hogy ezekbdl szédmos termék (motorhajtéanyag, kenbéanyag, muanyag,
textilia, mosdszer) készul.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodds készségének fejlesztése
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A megbizhaté internetes informdacidk keresésének és megosztdsanak
tdmogatasa

- Az dltudomanyos informaciok felismerésének tamogatasa
- Elelmiszerek ésszetevdi

- Karos szenvedélyek

- Avizkeménység

- Mosdszerek, tisztitdészerek

- Fertétlenitészerek

- Epitéanyagok

- A kdbolaj

- Alegismertebb fémek

FOGALMAK

gyégyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék,
taplalékkiegészitd, mesterséges édesitdszerek, tartdsitészerek, E-szamok,
kemény viz, vizlagyitds, vizk6oldds, mosdbszer, szappan, fertétlenitészer, érc,
muUanyag, festékanyagok, novényvédé szerek, mltrdgya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médiaban, a szdvegek
elemzése, az altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése

- A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

- El6adas felvételének megtekintése, eszmecsere

- Egyszer( laboratériumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményité kimutatasa
jéddal, zsirtartalom kiolddsa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-
prébaval

- Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel,
élelmiszer-adalékok

- Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” - ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav,
citromsav stb.) E-szdmainak kikeresése, 6sszepdarositasa

- Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj,
indigé stb. alkalmazdsa, a szinanyagok kivonasa novényekbdl, szinlk
kémhatdastol fliggl6 valtozasanak vizsgalata

- Az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos
egyszer( szamitasok leiras alapjan

- Kémia-bioldgia-testnevelés kozds projekt: ,Az egészséges taplalkozas és
életmaod”

- Cigarettadohdny szaraz leparldsa egyszer( kisérlettel, a leparlas termékeinek
(mérgez6 gazok, katrany) megfigyelése

- Informaciogydjtés az elektromos cigarettarol, a fustben talalhaté anyagokrél

- Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az
elektronikus médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsdgainak és
egészségkarositd hatdsainak tabldzatos dsszehasonlitdsa

- Drogprevenciés el6adas meghivott el6addéval vagy kisel6adasok a drogokrol
és azok hatasairdl

- Ervel§ vita a legdlis és illegalis drogok hasznalatarol
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Gyodgyszercimke elemzése a tandéran, az informéacidk értelmezése, a
hatéanyag és a kiséréanyagok azonositdsa, a gydgyszer hatasai,
mellékhatdsai, a gydgyszer szedésével kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitdsa egyszerd tanuldkisérlettel (pl. szappan
habzdsa kilonb6z6 keménységl vizekben, vizlagyitds csapadékos
vizlagyitassal)

Szappanok, mosészerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszerl
kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenit6 hatdsdnak megfigyelése egyszerl
kémcsOkisérletekkel, a hypo és a hdaztartasi sdésav egymasra hatdsanak
veszélyei

Fertétlenitészerek a haztartasban (pl. alkohol, jéd, ezlst, hidrogén-peroxid) -
biztonsagos felhasznalasuk atbeszélése

Mosészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, héaztartasi vizkdéoldo,
fert6tlenité cimkéjének elemzése, kilonds tekintettel az dsszetétellkre és a
haszndalatukkal kapcsolatos évintézkedésekre

NOovényvédd szerek és festékek cimkéjének elemzése, a haszndlatukkal
kapcsolatos évintézkedések attekintése

~Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita
kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési
helyrdl

Epitéanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, liveg,
polisztirolhab, poliuretdanhab, kézetgyapot) tanulmdnyozdsa egyszer(l
megfigyeléssel és kisérletekkel

Prezentacid készitése ,Epitéanyagok a multban és napjainkban” cimmel

A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

A kéolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvd animacié szoveges
narracidja

Kéolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszer( laboratériumi
vizsgalata (oldasi és oldddasi kisérletek, slirliség megfigyelése)

Kisel6adds vagy bemutatd készitése ,A gépjarmlvek motorhajté anyagai”
cimmel

Videofilm megtekintése és megbeszélése a mulanyagokkal, a mdanyag
hulladékokkal kapcsolatban

Ismertebb mlanyagok égéstermékeinek vizsgalata

,Aldas vagy atok a mlanyag?” - érvel§ vita a mlanyagok hasznalata mellett
és ellen

Textilmintak 0Osszehasonlitdasa: gyapju, pamut, selyem, mdszal vizsgalata,
ruhacimke elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi Iehetéségeinek
feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

Gyakran haszndalt fémek tulajdonsagainak vizsgdalata laboratériumban,
kapcsolat keresése a fém felhasznalasa és a tulajdonsdgai k6zott
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanulé ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait: elemi részecske, proton,
elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,
vegyuletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, tOmegszam,
anyagmennyiség, molaris tomeg, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet,
kémiai kotések, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek,
halogének, nemesgazok, katalizdtor, csapadék, egyestilés, bomlds, égés, gyors
égés, lassu égés, sav, bazis, s6, kémhatas, k6zombosités, pH-érték, indikator,
korrézié, veszélyes hulladék, szelektiv hulladékgydljtés, fosszilis tlizel6anyag,
megujuld energiaforrasok. Ismerje a legfontosabb elemek vegyjelét illetve
vegyllete képletét. Tudja felirni a kisebb atomok elektronszerkezetét. Ertse az
egyszer(ibb molekuldk kialakuldsat, irja fel képleteiket. Ertse az egyszer( ionok
kialakulasat, az ionvegyulletek képletének megallapitasat. Ismerje a koéznapi
anyagok molekula-és halmazszerkezetét. Tudja hasznalni a periddusos rendszert.
Ismerje a korréziévédelem moddjait. Ismerje a kémiai valtozdsok tipusait,
energiaviszonyait. Tudjon széegyenletet irni. Ismerje a természeti kérnyezetének
legalapvetébb anyagait. Ertse a legfontosabb kdrnyezetvédelmi problémak
(Gveghazhatés, savas es6, globdlis klimavaltozas, 6zonréteg karosodasa, szmog)
emberiségre gyakorolt hatdsat. Ismerje a természetes vizek Osszetételét,
szennyezdit, a viztisztitas mdédjait. Tudjon érvelni a valtozatos taplalkozés és az
egészséges életmdd mellett. Ismerje a kd&olaj feldolgozasanak maodjat, 6
alkototoit. Képes a vegyszerek, mosoé-és tisztitészerek cimkéjén feltlintetett
hasznélati dtmutatd értelmezésére. Tudjon egy kémidval kapcsolatos témardl
Oonédlléan vagy csoportban dolgozva informéaciét keresni, és tudja ennek
eredményét masoknak valtozatos moddszerekkel, az infokommunikacids
technoldgia eszkozeit is alkalmazva bemutatni. Alkalmazza a megismert
torvényszerlségeket egyszerlibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolddd problémak,
kémiai szdmitasi feladatok megolddsa soran. Megszerzett tudadsat alkalmazva
hozzon felel6s dontéseket a sajat életével, egészségével kapcsolatos
kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kérnyezetének megdvasaban.

1. Atomok, molekuldk és ionok
- Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi
- Az atomok periédusos rendszere
- A molekulak felépitése és fontosabb jellemzdi
- Kolcsonhatasok a molekuldk k6zott
- Az ion képzddése és fontosabb jellemzdi
- Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai
- Récstipusok
- Kémiai kotések tipusai

2. Kémiai reakciok
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- Areakciék egyenletének leirasa szavakkal
- Kémiai reakcidk csoportositdsa

- Redoxi-reakciék

- Sav-bazis reakcidk

3. Kémia a természetben
A levegd, a viz, a kézetburok és az élévilag anyagai
A levegd szennyez§ forrasai és kdvetkezményei
A természetes vizek 6sszetétele, szennyez6i, viztisztitas
A hulladékok, kezelésiik és Ujrahasznositasuk
A fosszilis energiahordozdk

4. Kémia a mindennapokban

- Elelmiszerek ésszetevdi

- Karos szenvedélyek

- A vizkeménység, vizlagyitas

- Mdtragydk

- Moso6-és tisztitészerek

- Fert6tlenit6szerek

- Epitéanyagok

- A mlanyagok

- Gyébgyszerek, mérgek, mérgezések
- A kdolaj és feldolgozasa

- A legismertebb fémek, gyartasuk és a korrézié
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9-10. évfolyam

Kozépiskoldban az addig alapvetéen egységes szemlélettel tanitott
természettudomany - a lehetdségeknek megfeleléen - klldnvalik tantargyakra,
amelyek azonban a tantargyi logika felé haladva, de a tarstudomdanyok
ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a tanuldk
természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek
tanitdsanak célja tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletméd
tovabbfejlesztése, a kilénb6z8 tantargyak keretében tanult ismeretek
természettudomanyos miuveltséggé torténd integralasa, masrészt az elvontabb
kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanuldsra valaszté
tanuldék ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miuveltség kialakitasat olyan komplex problémadk
targyalasaval lehet el6segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és
természetfoldrajzi ismeretek bizonyos mérték( integralasat igényli. llyenek
lehetnek példaul: a viz, a talaj és a levegd szennyezése, tisztitdsa; a
hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gydgyszerek és
.~Ccsodaszerek”.

A gimnéaziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biolégia és
foldrajz tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos
muveltséggé rendezédjenek. 14-16 éves korban a tanuldé szellemileg és
érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a
vildgot, érzékeli és érti az ellentmondasos helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és
érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara,
és igényli a logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok
tulajdonsagait értelmezé magyardzatokat. A tananyag felépitése egyre jobban
kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
aldbbi médon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A tanulé felismeri, 0sszegydljti, csoportositja,
rendszerezi és értékeli a hétkéznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran,
illetve a szaknyelvi koérnyezetben megjelen6, a kémiahoz kapcsolddo
informdacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomdnyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikacidos kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban
és széban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb
természettudomdnyos, kilénésen a kémidhoz kapcsolhaté legalapvetébb
szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerl, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidékat hoz létre, illetve szdveges feladatot old meg
onélléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lzeneteket
kozvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld magabiztosan haszndlja a digitalis
technoldgiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a
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vizsgalatai sordn meghatdrozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a
szempontokat, amelyek alapjan kiszlrhet6k és helyesen értelmezhetdék az
altudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technolégia felhasznalasaval a tanulé
kilonb6zéd médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animacidkat
készit kUlonb6z6 témakorokben. A tanulds része az egyuttmikoédés és a
kommunikacid, korszerl eszkdzokkel, felelés és etikus médon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulmanyai
soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuldé kovetkeztetések levonasaban
és az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak
megolddsa soran hipotézist alkot, az elvégzend6 kisérleteket megtervezi,
mikozben fejlédik absztrakciéos készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerlbb altaldnositdsokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az
egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy
munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld felismeri feladatat, szerepét a
csoportban,  csoporttagként a  tarsakkal egyltt végez  kilonb6zd
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag
kompetenciai: A tanuldé a projektfeladatok megoldasa soran 6nalléan, illetve a
csoporttagokkal kézosen kilonb6zé médiatartalmakat, prezentacidkat, révidebb-
hosszabb szOveges produktumokat hoz l|étre a tapasztalatok, eredmények,
elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidk: A tanulé a
kémiadrai tevékenysége sordn elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté valtozé
szerepekhez Ujité mdédon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi
életben el6forduléd, kémiai targyd problémdkban rejl6 Iehetéségeket,
lehetéségeihez mérten hozzdjarul a problémak megolddsdhoz, az esélyeket és
alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a tdébbség
allaspontjat elfogadva vagy sajat alldspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanuldk tobbsége
szamara relevans, a mindennapi életben felmerilé problémak magyarazatan
keresztll fejlessze a tanuldk kémiai ismereteit, gondolkodasi képességeit,
valamint pozitiv attit(idét alakitson ki a tanulékban a kémiahoz valé viszonyukban
és a kémia életlinkben betoltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az
alapvet6 kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén megteremti az
alapjait annak is, hogy az érdekl8d6 tanuldk - kiegészitd (pl. fakultacios)
tanulmanyok utan - sikeres érettségi vizsgat tegyenek kémiabdl. A gyakorlatban
hasznosithaté ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek,
masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még
nem ismert, Uj jelenségekben valé eligazodasban nyujt segitséget.
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A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikdjdhoz, de annak
mentén még a kontextus- vagy problémakozpontu feldolgozas a jellemzd. Ez
egyrészt megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és
képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt kell6 alapot biztosit
azoknak a tanuldknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az éravezetésben az aktiv tanulasi
formak hasznélatdra is: a problémak tudatos azonositdsara, informéacidkeresésre,
kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére,
modellezésre, szimulaciok hasznalatdra, koévetkeztetések levonasara. A logikai
kapcsolatok hangsulyozasa elsésorban a kémia és a természettudomanyok irant
fogékony tanuldk érdekl6dését tartjdk fenn, esetleg fokozzdk is. A human
érdeklédésl tanuldk kémia iranti érdeklédését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha
folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jelenlket és a jovdjliket
meghatarozo kérdésekkel és problémakkal szembesitjik dket.

9. évfolyam

A 9. évfolyamon a kémia tantargy heti draszama: 2 ora
A 9. évfolyamon a kémia tantargy éraszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve oraszam

Az anyagok szerkezete és tulajdonsdagai 16

Kémiai atalakuldsok 18

A szén egyszer( szerves vegylletei 25

Az életmikodések kémiai alapjai 9
Osszes Ooraszam: 68

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORASZAM: 16 oOra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

- egyedil vagy csoportban elvégez egyszerl kémiai kisérleteket leirds vagy
szbobeli Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;

- kémiai vizsgalatainak tervezése sordn alkalmazza az analdgidas gondolkodas
alapjait és hasznalja az ,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk” elvet.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
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ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit,
ismeri az izotépok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lIényegét,
és példat mond a radioaktiv izotépok gyakorlati felhasznalasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mdl fogalmat, érti bevezetéslk
szikségességét, és egyszerl szamitasokat végez m, n és M segitségével;
ismeri az atom elektronszerkezetének kiéplilését a Bohr-féle atommodell
szintjén, tisztaban van a vegyértékelektronok kémiai reakcidkban betdltott
szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ
atomtdmeg), alkalmazza a periédusszam és a (f6)csoportszam jelentését a
héjak és a vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a periédusos rendszer
fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat alkotd elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz8dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat,
és érti a kotéspolaritds lényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és
polaritdasa szerint, megalkotja egyszerd molekulak szerkezeti képletét, ismeri
a legalapvetébb molekulaalakokat (linearis, sikhdaromszog, tetraéder, piramis,
V-alak), valamint ezek meghatdrozé szerepét a molekuldak polaritdsa
szempontjabdl;

meghatarozza egyszerd molekulak polaritasat, és ennek alapjan kdvetkeztet a
kozottik kialakulé masodrendld kémiai kotésekre, valamint oldhatésagi
jellemzéikre, érti, hogy a molaris tomeg és a molekuldk kozott fellépd
madasodrendl kotések minésége hogyan befolydsolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti
alapvet6 6sszefliggéseket;

ismeri az egyszerl ionok atomokbdl valé létrejottének médjat, ezt konkrét
példakkal szemlélteti, ismeri a fontosabb 6sszetett ionok molekulakbdl valé
képzddésének maddjat, tudja a neviket, 6sszegképletliket, érti egy ionvegyllet
képletének a megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az
ionracs felépuilési elvét, az ionvegyllet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegylletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés
kialakulasdnak és a fémek kristadlyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot
a fémek kristdlyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak
segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat,
0sszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsanak a mddjat a kémiai 6sszetétel alapjan,
ismeri ezeknek az anyagcsoportoknak a legfontosabb k6zds tulajdonsagait,
példakat mond minden csoport képviseldire, tudja, hogy az oldatok a
keverékek egy csoportja;

érti a ,hasonld a hasonléban j6l oldédik” elvet, ismeri az oldatok
toménységével és az oldhatésdggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket,
egyszer( szamitasi feladatokat old meg az oldatok korébdl (tomegszazalék,
anyagmennyiség-koncentracié, tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan 0Osszehasonlitia a harom halmazallapotba (gaz,
folyadék, szilard) tartozé anyagok daltaldnos jellemz6it, ismeri Avogadro
gaztorvényét, és egyszerl(i szamitasokat végez gazok térfogataval standard

26



kérilmények kozott, érti a halmazallapot-véltozdsok Iényegét és
energiavaltozasat;

- egyedul vagy csoportban elvégez 6sszetettebb, halmazallapot-valtozassal és
oldédassal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsili azok varhaté eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Medfigyelési és manualis készség fejlesztése

- A tdrsakkal valé egylttmikodés képességének fejlesztése
- Kisérletek értelmezése és biztonsdgos megvaldsitasa

- A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

- Az analégias gondolkodas fejlesztése

- Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

- Alkotas digitalis eszkozzel

- Informaciokeresés digitalis eszkozzel

- Az atomok és a periédusos rendszer

- A kovalens kotés és a molekulak

- Az atomracsos kristalyok

- Az ionok, az ionkotés és az ionvegylletek

- A fémes kotés és a fémek

- Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyuletek és keverékek
- Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotépok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtémeg, molaris tdémeg, elektronegativitas, elsérendd kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendld kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf allapot

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrél és elektronburokrél,
az elemi részecskékrél, valamint azok legfontosabb szerepérdl,
tulajdonsagairdl

- Magyar és/vagy idegen nyelvl mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az
atomok elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

- Bemutaté készitése ,,Mengyelejev és a periédusos rendszer” cimmel

- Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotépok veszélyeirdl,
illetve felhasznalasi lehetdségeirdl

- Hevesy Gyorgy munkdassaganak bemutatdsa kisel6adasban

- Marie Curie munkdssaganak bemutatdsa poszteren vagy prezentacioé
formajaban

- Bemutatd készitése a radiokarbon kormeghatarozasrél

- Egyszer( szamitdsok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy
korty vagy egy csepp vizben lév6 vizmolekuldk hozzavetdleges szamanak
kiszamitdsa, egy vascsipeszben l|év6é vasatomok szdmanak kiszdmitasa, egy
kockacukorban lévé répacukormolekulak szamanak kiszamitasa, vagy egy
adott tomegl kénkristalyban talalhatdé kénmolekulak szamanak kiszamitasa
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Demonstraciés kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalén az egy
csoportban 1évd elemek hasonld kémiai tulajdonsdgainak szemléltetésére (pl.
a kalium és a natrium, a magnézium és a kalcium, a klér és a jod kémiai
reakcidinak 6sszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak szemléltetése
Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fdébb
jellemzd8ikrél, példakkal

Egyszerd molekuldk felismerése a modelljik alapjan, a molekula alakjanak és
polaritdsanak meghatarozasa

Memdériakartyak készitése a legfontosabb molekulakrél (a kartya egyik oldalan
a molekula 6sszegképlete és szerkezeti képlete, a mdsik oldaldn az atomok
szama, kotései, nemkotd elektronparjai, alakja, polaritasa)

Molekulak csoportositdsa polaritdsuk, valamint a kozo6ttik kialakuld
legerd8sebb masodrendl kdélcsénhatds alapjan

Egyszerli molekulamodellek készitése a molekulak alakjdnak megértéséhez, a
modellek bemutatasa sajat készitésl videofelvétel segitségével
Molekulamodellezd alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatésdgi adatok elemzése,
kapcsolat keresése az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

Egyszerd kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok
tulajdonsagainak oOsszehasonlitdsara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a
natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a varhaté tapasztalatok megjésldsa, majd
Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok tablazatos
O0sszefoglalasa

Kilonféle racstipusu elemek és vegylletek olvadas- és forraspont adatainak
digitdlis dabrazolasa tobbféle mddokon, kovetkeztetések Ilevonasa,
abraelemzés

Szilard kdsé és a séoldat vezetbképességének vizsgalata, el6zetes becslés a
bekovetkez6 tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan
kovetkeztetések levonasa

Tanuldkisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitdsanak
bemutatasara

Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara,
valamint a tulajdonsdgok alapjan a racstipus megallapitasara

A pontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete
segitségével

Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak
vizsgalata, 6sszehasonlité tablazat készitése

Kb. 24,5 dm?® térfogatu ,Avogadro-kocka” készitése kartonbdl 1 mdl gaz
térfogatanak szemléltetésére

Egyszerl szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban
Informécidkeresés a gazok moldris térfogatdnak hémérsékletfliiggésével
kapcsolatban, az adatok grafikus abrézoldsa

Animacid készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok szerkezetének és
mozgasformainak szemléltetésére

Olddédassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakcidk elvégzése részletes
leiras alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kdvetkeztetések levonasa

28



Kisérlettervezés a ,hasonldé a hasonlét old” elv szemléltetésére, a vizsgalat
mozgdképes dokumentdldsa

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekdvetkezd térfogatndvekedésrdl
Informacidkeresés a hidratburoknak az él6 szervezetben betdltott szerepével
kapcsolatban

Animacié keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsdnak bemutatasara
Az dsvanyvizes palackok cimkéjén talalhatd koncentraciéértékek értelmezése
Szovegalairassal ellatott fényképgaléria Osszedllitdsa az elvégzett
kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORASZAM: 18 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbdlumokkal irja le;
egyedll vagy csoportban elvégez egyszer( kémiai kisérleteket leirds vagy
szbébeli Gtmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kilonbségeket;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és
alkalmazza a tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakcidkra;
ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald
és a képz6dd anyagok szama, a reakcié energiavaltozasa, id6ébeli lefolyasa,
irdnya, a reakciéban részt vevd anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai
egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciéhd ismeretében
megadja egy reakcié energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez,
ismeri a termokémia f6tételét és jelentéségét a tobblépéses reakcidk
energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyl és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus
egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak
lehetéségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-
bazis elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és
bazisok erdsségének és értéklségének jelentését, konkrét példat mond
ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az
autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;

konkrét példakon keresztlll értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és
oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciék tagabb értelmezését
elektrondtmenet alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a redoxireakciot,
eldonti egy egyszerl redoxireakcio egyenlete ismeretében az elektronatadas
iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidalészert és a redukalészert;
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érti az elektromos aram és a kémiai reakcidk kozotti 6sszefliggéseket: a
galvanelemek aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és mikodésével,
ismeri a Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az
elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalé cella felépitését és az elektrolizis Iényegét a hidrogén-
klorid-oldat grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos
aram kémiai reakcidok végbemenetelét segqiti, példat ad ezek gyakorlati
felhasznalasara (aluminiumgyartas, galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldd képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egylttmUkodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotds digitdlis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és csoportositasa
A reakcidk egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Savak, bazisok, sav-bazis reakcidk

A kémhatas és a pH

A redoxireakcidk

Elektrokémiai alapismeretek

FOGALMAK

reakciéhd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-
féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyllet, oxidacié, redukcié, redoxireakcid,
galvanelem, elektréd, akkumulator, elektrolizis

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kémiai domind készitése és hasznalata a reakcidk tipusaival és a
reakciéegyenletekkel kapcsolatban

Internetes oldalak keresése és haszndlata a tomegmegmaradas torvényének
szemléltetésére

Egyszer(i kémcsékisérletek elvégzése a kiilénb6z6 reakcidtipusokra: exoterm
- endoterm, sav-bazis - redoxi, gazfejlédés - csapadékképzddés,
pillanatreakcié - idéreakcid

Az elvégzett kisérletekrdl jegyz6kdnyv vagy narralt videofelvétel készitése
Egyszerli, életszerl, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztdéchiometriai
feladatok megoldasa a reakciéegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a
termokémia targykorébdl

A katalizatorok mUkodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan,
a tapasztalatok rogzitése, magyarazata

A katalizatorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és
aldtémasztasa példakkal, az enzimreakcidk attekintése
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A reakciésebesség vizsgadlata, adott reakcié sebességének kilonb6zd
modszerekkel valé ndvelése, az ,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk”
elv alkalmazasaval, jegyz6konyv készitése, szamadatokkal, kdvetkeztetések
levonasaval

Animacidk és szimulacidk keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a
Le Chatelier-féle legkisebb kényszer elvének demonstraldsara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas uditdital segitségével

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsdgainak vizsgalata egyszerl
kémcsdkisérletekkel (reakcié lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok
megfigyelése, rogzitése, magyarazata

Bemutaté készitése a haztartasban el6fordulé savakrél, azok kémiai
Osszetételérdl, molekuldik szerkezetérél, felhasznalasi moddjukrél és
biztonsdgos kezeléslkrol

Bemutaté készitése a hdaztartdsban eléforduléd ldgos kémhatasu
anyagokrél/oldatokrdl, azok kémiai dsszetételérdl, felhasznalasi maédjukrdl és
biztonsagos kezeléslkrdl

Higitasi sor készitése er6s savbdél és bazisbdél, a pH megallapitdsa
indikatorpapirral, a pH és az oldat oxéniumion-koncentracidja kozotti
kapcsolat attekintése

Animacié keresése az egy-, illetve tobbérték(i savak esetében a
k6zombositésik soran bekdvetkez6 pH-valtozas szemléltetésére

Egyszerli galvanelemek (pl. Daniell-elem) 0Osszeallitdsa, gylimdlcselemek
készitése, a bennik végbemend redoxireakciok értelmezése

Hazi dolgozat vagy bemutaté készitése ,A gyakorlatban haszndlt

elektrokémiai aramforrasok” cimmel - Osszetétel, felépités, mulkoddés,
felhasznalasi teriletek, kdrnyezetvédelmi vonatkozasok
.~Tényleg 0% emisszido jellemzi az elektromos autdokat?” - érvel6 vita

lefolytatasa

Hidrogén-klorid-oldat elektrolizdlasara alkalmas cella 0Osszeallitdsa és
mUikodtetése

Elektrolizalé6 cella Osszeadllitasa és mUlkodtetése - hypo elballitasa
laboratériumban natrium-klorid-oldat grafitelektrédos elektrolizisével, a hypo
tulajdonsagainak (kémhatds, oxidalé hatas) vizsgalata

A vizbontds és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy
videofelvételen valé megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

Animacioé keresése az ionvandorlas szemléltetésére

Projektmunka: ,Oldh Gyorgy és a direkt metanolos tlizel6anyagcella” - a
mUkodés bemutatdsa, elényeinek kiemelése a kérnyezet- és energiatermelés,
valamint a fenntarthatésag szempontjabdl

Ervel§ beszélgetés kezdeményezése ,Mlkddhet-e vizzel egy auté?” cimmel
Interaktiv feladatok készitése az interneten taldlhaté feladatkészitd
alkalmazdasok segitségével

TEMAKOR: A szén egyszeru szerves vegylletei
ORASZAM: 25 Ora

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet
- fizikai tulajdonsagok - kémiai tulajdonsdgok - el6fordulas - elballitds -
felhasznalas;

ismeri a legegyszer(ibb szerves kémiai reakciétipusokat;

analégias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyllet tulajdonsagara a
funkcids csoportja ismeretében;

magabiztosan haszndl magyar és idegen nyelvi mobiltelefonos/tdblagépes
applikacidkat kémiai targyu informécidk keresésére;

egyedll vagy csoportban elvégez egyszerl( kémiai kisérleteket leirds vagy
szbobeli Utmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a szerves vegylleteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves
vegylletek megkulénboztetésének, kilon csoportban targyaldsanak az okat,
az egyszerlbb szerves vegylleteket szerkezeti képlettel és O0sszegképlettel
jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolég sordnak felépllési elvét és
fontosabb képviselSiket, ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az
anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homoldég soron belll a
forraspont valtozdsanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhatésagat,
ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztituci6 és a
hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstituciés izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét
és fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reakciéegyenletekkel leirja a telitetlen
szénhidrogének jellemzd reakcidtipusait, az égést, az addiciét és a
polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerl vegylletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén mérgezé;

példat mond kozismert halogéntartalmi szerves vegylletre (pl. kloroform,
vinil-klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a legegyszerlibb oxigéntartalmu
funkcids csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;
ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin),
azok fontosabb tulajdonsdagait, élettani hatasukat és felhasznaldsukat;
felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az
aldehidek kimutatasanak maddjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton
tulajdonsagait, felhasznalasat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az
észtercsoportot, ismeri az egyszer(ibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és |ényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszdmu észterek jellemz6
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok
egyarant az észterek csoportjadba tartoznak;
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szerkezetlik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(ibb képviseldit,
ismeri az aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgids gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez8képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyuletek

Az oxigéntartalmu szerves vegylletek

A nitrogéntartalmu szerves vegylletek

FOGALMAK

funkciés csoport, homolég sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves
reakcidétipusok, izoméria, konstitucié, aromas vegyuletek, heteroatom, alkoholok,
aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszerli konstituciés izomer vegylletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol és a dimetil-éter
0sszehasonlitasa

Szerkezeti képletek felirdsdnak gyakorldsa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a legegyszeribb
szénhidrogén, a metdn példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok
kapcsolatdnak elemzése, az 6sszefliggések keresése

Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyulletcsoportok gyakorlati
szempontbdl legfontosabb  képviseldir6l az anyagok jellemzésének
szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, 6sszefliggések keresése az alkanok
homoldg sora, tagjainak molaris tomege, molekulapolaritasa, halmazallapota
(olvadas- és forraspontja), slrlsége és oldhatésaga kapcsan, grafikonok,
diagramok készitése a tabldzat adatainak felhasznalasaval

Kisel6adas a metdn és a sujtélégrobbanasok témakorébdl

A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacié készitése

Kisel6addas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérol

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a
tanult szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak
megnevezése a gyakorlati szempontbdl fontos képviseldikre

Internetes informaciégyljtés és bemutatd készitése a halogénezett
szénvegylletek gyakorlati jelentéségérdl, felhasznalasardl, élettani és
kérnyezetvédelmi vonatkozasairdl

A kilonb6z6 szerves vegylletcsoportok legjellemzébb képvisel6inek (etanol,
dietil-éter, aceton, ecetsav, etil-acetat) bemutatasa, az anyagok legjellemzébb
tulajdonsagainak  megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok
tulajdonsagai és koéznapi felhasznaldsa kozott
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Egyszer( kisérletek elvégzése leirdas alapjan benzinnel, etil-alkohollal,
acetonnal, ecetsavval, valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegyuletekkel, a
kisérletek fényképes és/vagy mozgodképes dokumentalasa

Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok,
videofelvételek keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta
mérgezésekkel kapcsolatban

Ervel§ vita a hazi palinkaf6zés mellett és ellen

Gorgey Artur vegyészeti munkassagat bemutatéd poszter vagy prezentacio
készitése

A palmitinsav, sztearinsav és olajsav molekuldinak modellezése
InformacidgyUljtés a kornyezetinkben és szervezetinkben megtalalhato
szerves savakroél, azok jelentéségérdl

Informaciogydjtés az interneten ,,Nagyhatdsu aminok az él§ szervezetekben”
cimmel, kapcsolat keresése a biolégiaval, az életfolyamatokkal

Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter vagy bemutatd készitése
Kritikusan valogatott videofiimek megtekintése alapvet6, de nem minden
laboratériumban kivitelezhetd kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz
megfigyelések jelentéségének hangsulyozasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuldé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

egyedul vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leirds vagy
szébeli Gtmutatas alapjan, és értékeli azok eredményét;
mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat,
illetve bemutatdkat hoz Iétre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegylletek épitéelemeit (kémiai
Osszetételét, a nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gyUjténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatdsagi
tulajdonsagokkal rendelkezd vegylletek tartoznak, felsorolja a lipidek
legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a
lipidek csoportjaba tartozé vegylletek egy-egy fontos szerepét az él6
szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetébb csoportjait, példdt mond mindegyik
csoportbél egy-két képviseldre, ismeri a szél6cukor képletét, 6sszefliggéseket
taldl a sz6l6cukor szerkezete és tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban
taldlhaté szénhidratok besoroldasat a megfelel§ csoportba, valamint kdznapi
tulajdonsagaikat (izik, oldhatésdaguk) és felhasznaladsukat, 6sszehasonlitja a
keményité és a celluléz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szereplket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl éplilnek fel, ismeri az aminosavak
altalanos szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék
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elsédleges, madsodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e
fajlagos molekuldk szerkezetének kialakuldsat, példat mond a fehérjék
szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék
kicsapasanak maddjait és ennek jelent6ségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analégias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék

FOGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacié, hidrolizis, aminosav, polipeptid,
fehérjék szerkezete

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves
vegylletek attekintésére

Bioldgiai szempontbdl fontos vegylletek kivonasa novényi és allati eredetl
anyagokbodl (pl. szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol, cukrok
gyumolcsokbdl, olajok magvakbdl)

Bioldgiai szempontbdl fontos vegylletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl.
redukdlé cukrok kimutatdsa ezUsttikorprobaval, fehérje kimutatasa
xantoprotein-reakcidval, keményit6é kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerl tanuldkisérletek a ndvényi eredetl olajok és az allati eredetli zsirok
tulajdonsagainak megfigyelésére

A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése pdlcikamodell és
webes molekulaszerkesztd és -megjelenité alkalmazasok segitségével, a
molekula stabilitasaért felelés tényez6k megallapitasa

Videofilm készitése ,Szénhidratok a haztartasban” cimmel, bemutatva az
otthonunkban fellelhet6 szénhidratok csoportositasat, eredetét,
tulajdonsagaikat és felhasznalasukat

Kisel6addas az esszencidlis aminosavak jelent6ségérdl

Fehérjekicsapasi reakcidk elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erés savval,
liggal, kdnnyl- és nehézfémsdk oldataval, kicsapds alkohollal, hével, illetve
mechanikai Uton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges,
masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezet megfigyelésére
Informécidkeresés az enzimek szerepérdl és csoportositasardl

Az enzimek mulkodésének szemléltetése egyszerl tanuldkisérlettel (pl. a
hidrogén-peroxid bontdsa burgonyaval)

A konstitucids képlettdl a vonaldbraig - a biolégiai szempontbdl fontos szerves
vegyuletek &brazoldsdnak gyakorlasa kilonboz6é képletekkel, a szerkezet
abrazolasanak egyszerisitései, a kémia- és bioldgiadran hasznalt képletek
kozotti kilonbségek kiemelése
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Ervel§ vita az egyszer hasznélatos miianyag poharak, tanyérok, evéeszkdzok,
valamint papirbdl és fabdél készilt tarsaik mellett és ellen: ,Miért
valtja/valthatja fel sok helyen a cellul6z a mdanyagbdl készilt party
kellékeket?”
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanulé ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait: izotépok,
vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtémeg,
molaris tomeg, elektronegativitas, els6rendd kémiai kotés, kotéspolaritds,
szerkezeti képlet, masodrendl kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-
koncentracid, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf allapot, reakciéhd, Hess-
tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Brgnsted-féle sav-bazis
elmélet, amfoter vegyulet, oxidacié, redukcié, redoxireakcid, galvanelem,
elektréd, akkumulator, elektrolizis, funkcidés csoport, homoldg sor, telitett és
telitetlen szénhidrogének, szerves reakciétipusok, izoméria, konstiticié, aromas
vegyuletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok, lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio,
hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete. A tanulé ismerje az anyag
tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd magyarazatahoz
elengedhetetlentl fontos modelleket, kulcsfogalmakat/fogalmakat,
dsszefiiggéseket és tdrvényszerlségeket, Ertse az alkalmazott modellek és a
valésag kapcsolatat, a tudomanyos és az altudomanyos megkodzelités kozotti
kiGlénbségeket. Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzéit 6sszetevdik
szerkezete és koélcsOnhatasaik alapjan. Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl
sokféle informacidéforras kritikus felhasznalasaval onalléan vagy
csoportmunkaban szdbeli és irasbeli 6sszefoglalét, prezentaciét késziteni, és azt
érthet6 formaban kdzonség elétt is bemutatni. Tudja alkalmazni a megismert
tényeket és torvényszerliségeket egyszerlibb problémadak és szamitasi feladatok
megoldasa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és az egészségmegdrzéshez
kapcsolédd vitak alkalmaval. Képes legyen egyszerd kémiai jelenségekben ok-
okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek hatdsat bemutatd, vizsgald
egyszer( kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet
alapjaul szolgdalé hipotéziseket. Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszt6 vagy
egyszer( tudomanyos, illetve &ltudomanyos cikkekrél koherens és kritikus
érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban szerepl§ allitdsokat a tanult
ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel Utkoztetni. Megszerzett tudasa
birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csalddja életét és a
tarsadalom fejlédési iranyat befolyasold felelés dontések meghozatalara.

1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

- Atom felépitése, proton, neutron, elektron, atommag,
elektronfelhd.

- Rendszam, tdmegszam, izotépok, radioaktivitds és alkalmazasa.

- Anyagmennyiség és mdl fogalma, moldris tomeg, egyszerld szamitdsok n,
m, M segitségével.

- Elektronszerkezet kiépulése a  Bohr-féle atommodell szintjén,
vegyértékelektronok.

- Periédusos rendszer fontosabb adatai, csoport, periédus, nemesgaz-
elektronszerkezet. Elektronegativitas.

- Kovalens kotés jellemzése, kotéspolaritas

37



- Molekula, molekulapolaritas, molekulak alakja.
- Masodrendl kotések és ezek hatdsa az olvadas-és forrdspontra.
- Molekularécs.

- Atomrdacs.
- Egyszer(l ionok és képzddéslik, ionos kotés, ionracs, ionvegylletek képlete
- Osszetett ionok és

képzddésuik.

- Fémes kotés, fémracs, fémek tulajdonsagai.

- Anyagok csoportositasa kémiai 0sszetétel alapjan (elem, vegyllet,
keverék).

- Oldatok, oldhatésag, oldashd, tomegszazalék.

- Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok.

- Avogadro gaztorvény, egyszerl szamitasok standard korlilmények kozott.

2. Kémiai atalakulasok

- Fizikai és kémiai valtozasok.

- Kémiai reakcidk lejatszodasanak feltételei, tomeg- és toltésmegmaradas
feltételei a reakcidkra.

- Kémiai reakcidk csoportositasa.

- Reakciohd, képz6déshd, Hess-tétel. Termokémiai egyenlet.

- Reakcidosebesség, katalizator.

- Egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciok.

- Dinamikus kémiai egyensuly, tdomeghatas torvénye.

- Savak, bazisok, Bronsted elmélete, savak és bazisok er6ssége, értéklsége.

- Viz autoprotolizise.

- Kémhatés, pH. K6z6mbdosités, semlegesités.

3. A szén egyszeri szerves vegyiiletei

- Organogén elemek.

- Szerves vegylletek nagy szama, a szénatom kllénleges sajatossagai.

- Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), szerkezeti képlet,
konstitlcids képlet.

- Telitett szénhidrogének: homoldg sorozat, izoméria, konstitucié, elnevezés,
rendliség, égés, szubsztitucié, hébontas, metan jellemzése.

- Telitetlen szénhidrogének. Etén, acetilén jellemzése. Egés, addicid,
polimerizacié.

- Aromas szénhidrogének: benzol .

- Halogéntartalmu szénhidrogének.

- Oxigén-tartalmu funkcids csoportok felismerése.

- Alkoholok fontosabb képvisel6i: metanol, etanol, glikol, glicerin jellemzése.
- Etercsoport, szimmetrikus- és vegyes éter

- Aldehidek, formaldehid tulajdonsagai, Fehling-reakcid, ezUsttikor-proba

- Ketonok, aceton tulajdonsagai.

- Karbonsavak, hangyasav, ecetsav, zsirsavak tulajdonsagai.

- Eszterek, etil-acetat, elszappanositas, viaszok.

- Aminok, amidok egyszerlbb képviseldi.
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4. Az életmiikodések kémiai alapjai

- Lipidek fontosabb képviseldi: zsirok, olajok, foszfatidok, karotinoidok,
szteroidok.

- Szénhidratok legalapvetébb csoportjainak jellemzése, szélécukor,
gyumolcscukor, maltéz, cellobidz, laktdz, szachardz, keményitd és kimutatasa,
celluléz.

- Héaztartasban talalhatd szénhidratok.

- Fehérjék épitékovei, az aminosavak, glicin, peptidkotés.

- Fehérjék szerkezetének kiépullése, kicsapddasa és jelentésége, fehérjék
szerepe, fehérjék kimutatasa.

10. évfolyam

A 10. évfolyamon a kémia tantargy éves draszama: 34
Ora

A 10. évfolyamon a kémia tantargy heti oraszama: 1 dra

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt
doraszam
Elemek és szervetlen vegylleteik 18
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 11
Kornyezeti kémia és kdornyezetvédelem 5
Osszes Oraszam: 34

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 18 o6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

- ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvl internetes forrasokat kémiai
targyd, elemekkel és vegylletekkel kapcsolatos képek és szovegek
gyljtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

- ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb
vegylleteik fizikai és kémiai sajatsagait, kilonds tekintettel a k6znapi életben
eléfordulé anyagokra;

- alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot
teremt az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

- ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klért, ismeri a hidrogén-klorid és a
natrium-klorid tulajdonsagait;
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- ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép
modosulatat, ismeri mérgez6 hatasat (szmogban) és UV-elnyel6 hatasat
(6zonpajzsban);

- ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

- ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoéniat, a nitrogén-dioxidot és a
salétromsavat;

- ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a
foszfor gyufagyartasban betoltott szerepét;

- 0sszehasonlitia a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait,
kilonbséget tesz a természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a
természetes szenek felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO,) a tulajdonséagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat
és soit, a karbonatokat;

- ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodd alapvetd fizikai
tulajdonsagokat;

- ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, megkllonbdzteti az
alkdlifémeket, az alkdliféldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz,
valamint a nemesfémek legfontosabb tulajdonsagait;

- kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz
viszonyitott reakcidékészségét oxigénnel, sdésavval, vizzel és mas fémionok
oldataval, érti a fémek redukalé soranak felépllését, kovetkeztet fémek
reakciokészségére a sorban elfoglalt helylk alapjan;

- hasznalja a fémek redukaldé sorat a fémek tulajdonsagainak megjéslasara,
tulajdonsagaik alatdmasztasara;

- ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és
kémiai tulajdonsagait;

- ismeri a fémek kdznapi szempontbdl legfontosabb vegyileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, Na,COs;, NaHCOs, NasPO,, CaCOs, Cas(PO.,),, Al,Os, Fes0s,
CuSO0,);

- ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Alkotas digitalis eszkozokkel

- Kisérletek értelmezése

- Az analégias gondolkodas fejlesztése

- Arendszerezbképesség fejlesztése

- Adigitalis kompetencia fejlesztése

- A hidrogén

- A halogének

- A kalkogének

- A nitrogéncsoport elemei

- A szén és szervetlen vegylletei

- A fémek daltaldnos jellemzése

- A fémek csoportositdsa és kémiai tulajdonsagaik
- A legfontosabb fémvegylletek tulajdonsagai
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FOGALMAK

durrandégaz, szokoOkut-kisérlet, jodtinktdra, allotrop mddosulatok, szintézis,
természetes és mesterséges szenek, konnyldfémek, nehézfémek, a fémek
redukdld sora, korréziévédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Anyagismereti kartydk készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen
vegyulletekrdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk
kapcsolatba hozéasa a tulajdonsagokkal

Magyar és idegen nyelvld applikacidk keresése és hasznalata az anyagok
tulajdonsagainak megismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus
kezelése, pontositasok elvégzése szakkonyvek, tankdonyvek segitségével
Egyszerd, lehetéleg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban el6kerllé
nemfémes elemek és vegylleteik el6allitdsara, tulajdonsagaik bemutatésara
Egyszer( tanuldkisérlet a durran6gaz osszetételének igazolasara, a kisérlet
mozgodképes dokumentalasa

Osszefoglald tabldzat készitése a nemfémes elemekrél, hidrogénnel alkotott
vegyluleteikrdl, oxidjaikrdl, oxosavaikrdl és séikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden
laborban kivitelezheté kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések
jelentéségének hangsulyozasa

Kisel6addsok egyes nemfémes elemek és vegylleteik koznapi életben
betoltott szerepérdl (pl. ,A klér és a viztisztitas”, ,A kén hasznalata a
bordszatban”, ,Az aktiv szén és az adszorpcié”, ,A néma gyilkos - a szén-
monoxid”, ,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel)

Bemutatdék készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a
gyufa”, ,Haber és Bosch ammodniaszintézise”, ,Semmelweis Ignac és a
klérmeszes fertétlenités”)

Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolydkbdl a molekulaszerkezeti
ismeretek elmélyitése céljabdl

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem - nemfém-oxid - oxosav, valamint
a fémes elem - fém-oxid - lUg elGallitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képvisel6inek csoportositdsa kulonféle szempontok
szerint (pl. helylk a peridédusos rendszerben, szinlk, slrlséglk, korréziés
hajlamuk, keménységuk alapjan)

A koOznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium,
esetleg ezlst, arany) tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata,
0sszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyz8kényves dokumentalasa

A fémek redukalod soranak felépitése egyszerl kisérletek elvégzésén keresztil
- fémek reakciéja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes
oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakciéjanak
vizsgalata savakkal és lugokkal

A korrézié folyamatanak egyszerld kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal
nedves levegdn, alufélia higany(ll)-klorid-oldatos kezelés  utan),
informaciégyjtés a korrézié elleni védekezés lehetéségeirdl
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- Egyszer( kisérletek elvégzése a tanult fémvegylletekkel, majd ,ismeretlen
fehér por” meghatdrozdsa a tanult informaciék és a kisérleti tapasztalatok
alapjan

- Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyuletekrdl, azok
tulajdonsagairdl

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 11 o6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi

szakasz végére:

- magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvi mobiltelefonos/tablagépes
applikacidkat kémiai targyu informacidk keresésére;

- a kulénb6z8, megbizhatd forrasokbdl gydjtétt informacidkat szamitdégépes
prezentacidéban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb nyersanyagokat;

- érti az anyagok datalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példakat mond
vegyipari termékek elballitasara;

- ismeri a killonb6z6 nyersanyagokbdl eldallithaté legfontosabb termékeket;

- érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kulonféle, akar a koérnyezetre
vagy szervezetre karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kézombdositése,
illetve kezelése fontos feladat;

- az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a
kornyezetének megdvasara;

- érti a mészkbalapl épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait
(mészkd, égetett mész, oltott mész), ismeri a beton alapvetdé o6sszetételét,
el6dllitasat és felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb
hészigetel§ anyagokat;

- érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegylletek formajaban van jelen,
ismeri a legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid),
ismeri a legfontosabb otvozeteket, érti az otvozetek felhasznalasanak
elényeit;

- ismeri a mindennapi életben eléfordulé novényvédd szerek hasznalatédnak
alapvetd szabalyait, értelmezi a névényvédd szerek leirasat, felhasznalasi
Utmutatéjat, példat mond a noévényvédo szerekre a multbdl és a jelenbdl
(borddi 1€, korszer(i peszticidek), ismeri ezek hatadsanak elvi alapjait;

- ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmd) mutragyak kémiai Osszetételét,
elballitadsat és felhasznalasanak szlikségességét;

- ismeri a fosszilis energiahordozék fogalmat és azok legfontosabb képviseldit,
érti a kéolaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét,
Osszetételét és felhaszndlasi lehetdségeit, példat mond motorhajté
anyagokra, ismeri a tolt6allomasokon kaphaté Uzemanyagok tipusait és azok
felhasznalasat;

- ismeri a biolzemanyagok legfontosabb tipusait;
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ismeri a mldanyag fogalmat és a mlanyagok csoportositdsanak lehetéségeit
eredetlik, illetve hdével szemben mutatott viselkedésik alapjan, konkrét
példakat mond mulanyagokra a kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak
elényeit, ismeri a polimerizaci6 fogalmat, példat ad monomerekre és
polimerekre, ismeri a mUanyagok felhasznalasanak el6nyeit és hatranyait,
kérnyezetre gyakorolt hatdsukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb 0Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a
fehérjéknek, valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és
tulajdonsagait, felsorolja a haztartdsban megtaldlhaté legfontosabb
élelmiszerek tdpanyagait, példdt mond bizonyos 0&sszetevék (fehérjék,
redukald cukrok, keményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb
élelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-
tajékoztaté cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok,
dohanytermékek, kavé, energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek
haszndalatanak veszélyeit, érti az illegdlis drogok haszndalataval kapcsolatos
alapveté problémakat, példat mond illegdlis drogokra, ismeri a doppingszer
fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informécidkat;
ismeri a gyégyszer fogalmat és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk
alapjan, alapveté  szinten értelmezi a gyégyszerek  mellékelt
betegtdjékoztatéjat;

ismeri a méreg fogalmdanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének
jelent6ségét a mérgez6 hatasuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati és
szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutasdnak lehetdségeit
(tdpcsatorna, bdér, tadd), ismeri és felismeri a kilonb6zé anyagok
csomagolasadn a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az anyagoknak
a felelsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben el6forduld
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-
toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés soran keletkezdé flst anyagai,
drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd hatds nem az anyag szintetikus
eredetének a kovetkezménye;

ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi
megkllonboztetését, példat mond a koérnyezetébdl gyakran hasznalt
mosoé-/tisztitdészerre és fertbtlenitészerre, ismeri a szappan 0sszetételét és a
szappangyartas maodjat, ismeri a hypo kémiai 6sszetételét és felhasznalasi
modjat, érti a mosdszerek mosdaktiv komponenseinek (a fellletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz koézotti kilonbséget, érti a kemény viz és
egyes mososzerek kézotti kdlcsdnhatas (kicsapddas) folyamatat;

érti a kUlonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informacidk kozott,
konkrét példdt mond a koznapi életb6l tudomdanyos és altudomanyos
ismeretekre, informacidkra;

ismeri a tudomanyos megkodzelités Iényegét (objektivitas, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyithatésag);

latja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az dltudomanyossdagra utalé legfontosabb jeleket.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

-  Természettudomanyos problémamegoldd képesség fejlesztése
- Kommunikacids készségek fejlesztése

- Vitakészség fejlesztése

- Digitalis készségek fejlesztése

- Tudatos fogyasztéi magatartas kialakitasa
- Az egészséges életmddra nevelés

- Az épitbanyagok kémidja

- A fémek elballitdsanak modszerei

- NoOvényvéds szerek és mitragyak

- A koéolaj feldolgozasa

- Mlanyagok

- Elelmiszereink és dsszetevdik

- Gyodgyszerek, drogok, doppingszerek

- Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
- Mosbé-, tisztité- és fertétlenitészerek

- Tudomany és altudomany

FOGALMAK

mész, érc, fosszilis energiahordozdék, természetes és mesterséges alapu
mulanyag, vizkeménység, fellletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,
altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Osszehasonlité tablazat készitése a cement, beton, lveg, mészké, fa, acél
legfontosabb tulajdonsagainak bemutatasara

- Prezentacié készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek
bemutatasara

- A cseppkOképz6dés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti Uton torténd
vizsgalata

- Prezentéacié készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kézetekrdl

- Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

- Az aluminiumgyartast bemutaté animacié keresése az interneten

- NoOvényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, korultekintd
hasznalat fontossdganak hangsulyozasa

- Ervel§ vita a mlitrdgyazas szilkségességének kérdésérdl

- Kisel6adas a kilonb6z6 kéolajparlatok felhaszndldsanak lehetdségeirdl

- Videofilm megtekintése a hazai kéolajfeldolgozasrol

- Informéciégyljtés a motorbenzin 0Osszetételérdl, az adalékanyagokrél, az
oktanszam novelésének lehetdségérdl és korlatairol

- Kisel6adas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozasardl, a pirolizisrél, a
polietilén, polipropilén, polibutadién gyartasardl

- Ervelé vita a mdanyagok felhasznaldsanak elényeirdl és hatranyairdl

- Otletek gytijtése, miként csokkenthetd a mindennapi életiink sordn hasznalt
muanyag termékek mennyisége

- InforméciégyUjtés a lebomlé mlanyagokkal kapcsolatban
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Ervekkel aldtdmasztott kisel6adds vagy bemutaté készitése ,Ezért nem
cserélhet6 le az 6sszes mlanyag lebomlé mlanyagra” cimmel

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eldallitasardl, a hazai gumiipari
vallalatokrdl

A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstraciés kisérlettel
Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (hé
hatdsara mutatott valtozas, oldhatdsag, slirliség), a vizsgalatok mozgdképes
dokumentalasa, a tapasztalatok tablazatban térténd dsszehasonlitasa
Informaciogyljtés és prezentaciokészités az E-szamokkal kapcsolatban
Beszélgetés kezdeményezése a gydgyszerek lejarati ideje betartdsanak
fontossagardl, a lehetséges veszélyek attekintése

Kisel6adds a gydgyszerkutatds és -fejlesztés folyamatardl, illetve Richter
Gedeon munkassagarol

Ervel vita a homeopétids szerek alkalmazésa mellett és ellen

Bemutatd készitése a legismertebb kabitészerek fizikai és pszichés hatasardl
Véleménycikk irdsa a doppingszerek rovid és hossz( tavu hatasairdl és
mellékhatdsairdl

Mérgezések feltérképezése az irodalmi mUlvekben (pl. Agatha Christie
mUveiben)

Kisel6addas ,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poléniumos
mérgezés) cimmel

Informaciégydljtés a vildg kilonbdzd pontjain alkalmazott méregjelekrdl,
kiemelve az egységes veszélyességi jelolések bevezetésének jelentéségét
Informacidégylijtés a szintetikus mosdszerek o0sszetételérdl, a kemény és lagy
vizben valé alkalmazhatésdgukrdl, a vizes oldataik kémhatasarél, az
intelligens molekuldk mikddésérdl

A vizlagyitds moddszereinek  attekintése  modellkisérletek  alapjan,
Magyarorszag és Eurépa vizkeménységi térképének elemzése

A micellas tisztiték mikodési elvének feltérképezése

Altudomanyos cikk irdsa egy kitalalt termékkel kapcsolatban

Altudoményos gondolatokat tartalmazé termékbemutatd kisvideé készitése
egy kitalalt termékkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi
szakasz végére:

a kulénb6z6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitogépes
prezentaciéban mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetébb globalis problémait (globalis
éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok
kimerulése) és azok kémiai vonatkozasait;

45



ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozék, koérnyezetszennyezés, fenntarthatésag, Uj
anyagok eldallitasa);

példdkon keresztil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai
vonatkozasu kornyezeti kdvetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany
nagy kornyezeti katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le
azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megdévasanak jelentéségét az emberi civilizacié
fennmaradasa szempontjabdl;

ismeri a zold kémia Iényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe
helyezését, példdkat mond Udjonnan elballitott, az emberiség jolétét
befolydsolé anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomlé mulanyagok, intelligens
textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes koérnyezetet felépité 1égkor, vizburok,
k&zetburok és éldvilag kémiai 6sszetételét;

ismeri a legfontosabb kérnyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint
ezeknek az anyagoknak a kdérnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkoté gazok legfontosabb
tulajdonsagait, példakat mond a légkor élélényekre és élettelen kdornyezetre
gyakorolt hatasaira, ismeri a legfontosabb I|égszennyezd gazokat, azok
alapveté tulajdonsagait, valamint az a&ltaluk okozott kdrnyezetszennyez6
hatasokat, ismeri a légkort érintd globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 6sszetevdit a
viz kérforgasanak és tulajdonsagainak tikrében, példdkat mond vizszennyezd
anyagokra, azok forrasara, a szennyezés lehetséges kdvetkezményeire, ismeri
a Vviztisztitds folyamatdnak alapvetd I|épéseit, valamint a tiszta ivoviz
eldallitasanak maodjat;

érti a kézetek és a kornyezeti tényezdk talajképzd szerepét, példdt mond
alapveté ko&zetekre, asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi
megkUlonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait, kezelésik madjat,
kérnyezetre gyakorolt hatdsukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak koérnyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egylttmuikddés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kommunikaciés készség fejlesztése

A légkor kémidja

A természetes vizek kémidja

A talaj kémiaja

A hulladékok
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Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia

FOGALMAK

z0ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kiseladds vagy bemutatd készitése ,Az emberiség legégetébb globalis
problémai” cimmel

A lakéhely kornyezetében mikodd kornyezettudatos cégek, vallalatok
meglatogatasa, a latottakrdl prezentacié készitése

A kornyezettudatossagot hangsulyozé témanap vagy témahét szervezése
Projekt: ,A XX. szazad nagy kornyezeti katasztréfai”, a projekt tartalmanak
bemutatasa kisel6adas formajaban

Informacidégylijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben
teljesithet6 célok eldtt allé akadalyok megismerése

Logikai térkép készitése a légkort felépité Osszetevdkrdl és a leggyakoribb
szennyezdkrdl

Javaslatok gyUjtése a légszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizm( ivoviz-el6allitasi maddjardl,
illetve szennyviztisztitasi eljarasardl

Egy akvariumi szdré mikodésének vizsgalata

A talajszennyezés egyszerld modellezése

Projekt vagy videofilm készitése ,Hogyan érhet6 el a hulladékmentes élet?”
cimmel

Videofilm megtekintése a hulladékok Ujrahasznositasardl
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanulé ismerje a kémia egyszeribb alapfogalmait: durrandgaz, szokokut-
kisérlet, jodtinktura, allotrép mddosulatok, szintézis, természetes és mesterséges
szenek, konnyUlfémek, nehézfémek, a fémek redukdlé sora, korrézidvédelem,
mész, érc, fosszilis energiahordozdk, természetes és mesterséges alapu
muanyag, vizkeménység, fellletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,
altudomany, zold kémia. A tanulé ismerje az anyagok jellemzésének szempontjait
a hidrogénre. Ismerje és jellemezze a halogének képviselGit, a klért, a hidrogén-
kloridot és a natrium-kloridot. Ismerje és jellemezze az oxigént és a vizet, az
6zont, a ként a kén-dioxidot és a kénsavat. Ismerje és jellemezze a nitrogént, az
ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat, a vorosfoszfort és a
foszforsavat. Hasonlitsa 0ssze a gyémant és a grafit szerkezetét és
tulajdonsagait, ismerje a természetes és mesterséges szeneket, ismerje a szén
oxidjait (CO, CO,), a szénsavat és sdit. Ismerje a fémracs szerkezetét és az ebbdl
adddoé alapvetd fizikai tulajdonsagokat. Ismerje a fémek helyét a periédusos
rendszerben. Ismerje a fémek reakciéit oxigénnel, sésavval, vizzel és mas
fémionok oldataval, hasznalja a fémek redukdld sorat. Ismerje a fontosabb fémek
(Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonsagait és a
legfontosabb fémvegylletek tulajdonsagait (NaCl, Na,COs, NaHCOs;, NasPO,,
CaCO0s, Casz(PO.),, Al,0s, Fe;0s, CuSO0,). Ismerjen eljarasokat fémek ércekbdl
torténd eldallitdsara (vas, aluminium).

Ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd
magyarazatdhoz elengedhetetlenl fontos modelleket,
kulcsfogalmakat/fogalmakat, 6sszefliggéseket és térvényszerliségeket. Ertse az
alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatdt, a tudomanyos és az
altudomanyos megkozelités kozotti kulonbségeket. Tudja magyarazni az anyagok
jellemzéit Osszetevlik szerkezete és kolcsOnhatdsaik alapjan. Tudjon egy
kémiaval kapcsolatos témardél sokféle informacidforras kritikus felhasznalasaval
onalléan vagy csoportmunkaban szébeli és irasbeli 6sszefoglalét, prezentaciét
késziteni, és azt érthetd formaban kézdnség eldtt is bemutatni. Tudja alkalmazni
a megismert tényeket és torvényszerlségeket egyszerlibb problémdak és
szamitasi feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és az
egészségmeglrzéshez kapcsoldédé vitak alkalmaval. Képes legyen egyszer(
kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni ezek
hatdsat bemutatd, vizsgald egyszerl kisérletet, és ennek eredményei alapjan
tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgalé hipotéziseket. Képes legyen kémiai
targyl ismeretterjeszté vagy egyszerli tudomanyos, illetve &ltudoméanyos
cikkekrdl koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az
abban szerepl6 allitasokat a tanult ismereteivel 6sszekapcsolni, masok érveivel
utkoztetni. Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat,
a csaladja életét és a tarsadalom fejlédési iranyat befolydsold felelés dontések
meghozatalara.

1. Elemek és szervetlen vegyiileteik

- A hidrogén, précium, deutérium, tricium
- A halogének és vegylletei, sésav-szokdkut
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A kalkogének és vegylleteik: oxigén, 6zon, viz, kén, kén

oxidja, kénsav

A nitrogéncsoport és vegydlletei: nitrogén, ammonia, szalmiakszesz, pétiso,
szalalkali, salétromsav, passzivalédas, valasztéviz, kiralyviz. Foszfor
allotrép médosulatai.

A szén és szervetlen vegylletei

Redoxi reakciok, oxidacid, redukcid, oxidaldészer, redukaldoszer, fémek
redukald sora, redoxi reakcidk irdnya

Galvanelem, Daniell-elem, andéd, katéd, elektrolit

Elektrolizis, korrézid, korréziévédelem

A fémek altalanos jellemzése

Az alkalifémek, alkalifoldfémek, az aluminium és gyartasa, vas és
gyartasa, réz, ezlst, arany és a cink valamint legfontosabb vegyileteinek
jellemzése

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

Epitéanyagok kémidja
Novényvéddszerek és mUitragyak
A kéolaj feldolgozéasa

M(ianyagok

Elelmiszerek és dsszetevdik

Mosd, tisztitd-és fertétlenitészerek

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

A légkor kémidja

A természetes vizek kémiaja
A talaj kémidja

A hulladékok
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